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XY =��33 XY =	��7���������8

( )
( )1 2 3

1 2 3
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x x x x x xe
f x x x
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��/�	0*��12����.�N�$1,?	1��	���	��?��
5)*�'�����10�L?	
������12��/�	0*��12������4	��O�
5)*�'�����PK�<���)A��

�	������B4�3�4	��'��5
�>C���( )10 3P X Y− �D7�����K-��

( )3
4
�tP( )1

4
�tP

�
�
�

�
�
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3
4 �tP

( )34 �tP

9
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0

9���

��.�1216 ,,..., XXX��/�	0*�>?)�?��
�16�$1,?	1��	���	��?��
5)*��
�5���
	*�µ�	������
5)*�6�)��$
�����3�4	���

��/�	0*��12��
( )
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−
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15
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2

2

16
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X

X
U

µ

µ
D7����
5)*�(����'��������
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�5���
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���	�����3�4	��7������
2

1

D7�����K-�3�4	�
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��/�	0*�>?)�?�W	�����1,...,nX X�>Q�	/����7B�)�R
��
5)*��
�5���[ ],a b�'	%�����	X����
���3�[���\�]�����Z���5��

D�������S1*�*�>���
	������

( ) ( )ii XbXa minˆ,maxˆ ==( ) ( )ii XbXa maxˆ,minˆ ==

( ) ( ) XXbXXa ii +=−= minˆ,maxˆ( ) ( ) XXbXXa ii +=−= maxˆ,minˆ

**

��

��

0

9�

��

��12��N��^	
���1���	���	��?��
5)*�_�	A��µ��L?	
�����2
100σ =�7���&�4��
5)*���9������	X�J�5�$1�`*�'���µ>?)�?�

�a:��>���/�	0*b�)4����>�/�.��9�5��	AB��]�����>R?
�'�����5��J	�1�c��S
�^�����R?�5�	:*���!�a:��3�4	T?������

>?)�?Ub�VD�4	����K-

108=n97=n112=n80=n

*1

����

0

9���

����$1@�����J	��B	���QB���'	%��)
���
�C�d?��J�4��YB�J	�5�e�)����%�)B����d?��&�?5	���
�9�'�����.�12

'�	<�����J�4��YB�J	�5�$1,?	1��'��3������'	%�7�	<��	���Y
	�5
�fA�66.3'�	<������	1@��g��H?����>K1h�8.4

J	�1�c��>Q�	/��
�3���
�7����>K1h�95%��@h���$1,?	1��'����µ	��7���������8

( )71,6.61( )71,6.60( )6.71,61( )6.71,60
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0

9���

�5���/�	0*�'��>?)�?���120�3���&��?�)B�54�?��&�4������0�`���,�/�.��	-���=?��9�J	�1�c��	�90	AB��]����������

�'��>?)�?�7T<?�5��>���*�)�����7�����K-
54

0.45
120

=S1*�*�$
��>��>���?	.��?�)B��@h���7T<?�5��'���
���J�)�i�>��

Da1���&�	=�����?��&�4�>�����	-�

0.7450.05470.04750.0745
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0
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��/�	0*�>?)�?��
�W	�������1���G�/3�>/�c��
�J	�1�c��>Q�	/��
�3�	��?�>@�	C��
�5���
	*�95���	��'�����

�'����$1
	X2σ7���&�4�P1RY*���9�	��������>?)�?�j
	�?�W	������J	�1�c��>Q�	/�$1
	X�����.�3�����K��3�4	��&�4�2
S3

D7���&�)����KC�3>?)�?�L?	
���

489.98.9999.8

*9
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0
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�6	ikc��	��>@�	C����'	%�L?	
����><
	K��'���1 12n =�32 10n =�3�5
2

1 =S3��2
2 2.5S =3��( )0.05 9,11 2.9F =3�

( )0.05 11,9 3.1F =�J	�1�c��>Q�	/��
�90% 	��7���������(���>@�	C�>������>@�	C�'	�<?	
����7T<?�'����8
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�d?��&�?5	���
�'�1+)*�d?��J�4��YB�J	�5�e�)��207���>K1h���9S1��*�'5	������J�)���l)�����_1KH*�'���

��=��G�/��%�)B����d?��&�?5	��3�
	1�1420=µU�>K1h��S<�����V���>������J)�5
��T�	���P�	K��G�/������������

�J
µ7���&�4�>�B	�������>��7����,?��J�4��YB�J	�5�e�)����9�������&�	=����P�	K��G�/�(����5��d?��&�?5	�

J	�5�E
�F/��SC)��>R�
���,��������C�����'5	�������%�)`��'�����4	���*�J�5���m	@h����
�C��1+)*���
��/�>���*�)�

�)4�d?��J�4��YB9

20≠µ20=µ20�µ20�µ

*:

����

0

9���

�&5��?��>��'��>?)�?����P�	���
�	K��n)�:�5g�	0*����5��E1��e�)����)c�>���@c	K*����>���=��G�/�$
��J)�5
�'����3

�J)��)X�>@�	C�$
��'����>��������)C��>�=%��%���2�λ�	%�g�	0*����@*�e�)����)c�>��>��P�	K��G�/�$
�����������3�2

�5�������	
2��������	R��7����9�5�������	
�j�X�6��%	Y��n)�:��>���)4������h��	��*�����h���=��G�/��.�537���

���h�����n)?�'	AB��	����5.0=λ	��7���������7���8

0.0420.420.0240.24

*4

����

0

9���

��
5)*���( )3,X B P≈G�/��0 : 0.1H P =�������������1 : 0.1H P �a1������J)�5
��9��.�3X =����>1�	?�0H

����o`Y����α	��7�������������n)?�'	AB�	
�8

0.0010.010.050.1
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����

0

9���

�PK�<��>@�	C����'���( )2

1,σµN��( )2

2 ,σµN�J)�5
�(	:?��'����210
: µµ =H�P�	K�����

211 : µµ �HP�	��j
	�?�

7����
5�6�)��>��>@�	C����5��PK�<��>?)�?����5��9	��7���������J)�5
�&�	�
8

13=
x

n�3�12=yn�3��15.45=X��3�25.42=Y��3�64
2 =xS��34.76

2 =yS

0.420.841.223.52

1.
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0
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�?�1.�������h���������)��;
�����)C)���0+	B	?���)��P1QK*�J�F1��><
	K��'����;
���Q1/�n)?����921�%�	��;
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�?)4����E
	�5
�	%��Q1/�5���
�97����
5�p�4�>��6	ikc��>�kB�9D7���(����	%�L?	
����'������J)�5
�&�	�
����K�

5.4,8,21
2 === xx SXn������������������

2,8,21
2 === yy SYn

����������

1.232.252.53.25
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1
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2
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�>�����hki������<%�&	,��)B����>���4	����B��J	
):Y?���5��'�����210 : PPH =���

�P�	K�
211
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�5��LX�3�)4�G�/70�

����7�����
5�j
	�?�3>��:*����R*�>T*����9����	�@��fA����0.05����%�s)/�J)�5
�'�����

D7�����K-�J)�5
�&�	�
����K��3�
5)*�$
��J�)�

X=0 X=1 X=2

iO 16 40 14

4.22.42.22
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����
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�6�)��>���AB�7Y.���>+�	@�05ˆ =+− aXY7���&�4����
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nynyxnxnyx iiiiii 3,10,0,,2
22 ===== �� ���
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5)*��.�1X���2X��/�	0*��12����+	,-���	*�3�4	���
5�6�)��>���1 2Y X X= +�1�	1������9

( )
1 23 2

1 2
1 2

0, 06
,

0

x x x xe
f x x

otherwise

− −��
= �
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�

*0
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�Y*�6t�)�

��#�&��?�

��.�Nb�3u�3�Nv�3�Nw�'�&5��?��>���/�	0*�'��>?)�?�b�'����'��&�������
���3�4	���
5�6�)��>��'��>@�	C�5��

θ�
��
�7���>��	%��	�Y.�Z���>��9

2

2( )
0

( , )

0

X
X

f X

��������������������������������������

θ
θ

θ θ
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< <�

= �
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�

10��#�&��?�

&5��?��>��PK�<���/�	0*�'	%�>?)�?�161 =n���252 =n���	���	��?�'	%�>@�	C�5��8.41 =σ���5.32 =σ

�'	%�$1,?	1��'����2.181 =X���4.232 =X�?��&�)���9�J	�1�c��>Q�	/��
%90�'����
21

µµ −�1�����1X�9

+0��#�&��?�

��=��G�/�J)�5
�'����(5t�>?)�?�&5��?�1 2 80µ µ− =�P�	K��G�/����������1 2 86µ µ− =�.��7�����K-�

2 113 , 9σ σ= =�a1?��������4	���0.01α =���0.01β =�4	��9
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5�(�)*��+	,-�J�)��G��=��	�X yµ�1�����1X�����9

( )
( )

2
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وضعیت کلید
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