
��������	
����������������������������������

��������

��	
������

������
�������	
��

���
��� 
����
	����
��� �
�!"#
��!"$�%�&	
�
'�� � ��(�)���(�)�

����� ��!"����#"

$�%� &'$(' '' ���

�

�

� �

� )��*+���,*-.�/�)��*+���,*-.	��01�,*2$$(('&'�

3��4��56����������
���3���5�7�89�:�%���3����;�7������<���=�+�>���?@�A��B��C.<,*2������ ��!"�D��E.����F

G������.����@�4��56������.��*�HI��J�K�,7��=!9�:

���������	
������
��������	
�����
����	������������	������

*

$���

+

L���

�4����M�E��N�:�.�3��4��56���/���3�O.���,*-.�M�E��N�:�.

����P3���F�?9��3���B��C.����PA�����F,:���=*�H��A�����
���3������89�:�3�����7�"������ ��!"�������Q.�����

�G,��:��.�B��C.����=?����K�,7�R��"�=*�H��S*J�3������89�:�=��T���.	
ijr�=*�H��4,:�UE7�P3���V89�:����K��

W���A�K��ij
i

min

jij
i

*

j r minr  ,  r maxr ==�

*

j

ij

r

r

ij

*

j

r

r

ij

min

j

r

r
min

j

ij

r

r

,

$���

+

L���

��6.���X�F=*�H��Y*X�A�89�:�=����� ��!"�=Z�E.�%����[G����,C2�����:��XA�6�\�PA�����F

62.062.0−0.910.91−

-

$���

+

L���

G�A���.���]����3�����PA��3��%��K�,7����F ��!"�S��"�.��?9��3���B��C.����

��� !"#$%$���� �&'&(!)&*�+
,��-���+.��� ��/��0�123��� 

.

$���

+

L���

�PA��<4,:�N�3A����A^O.�N��6�7�<G,������.�=���_.���������Q.��3A��"��`a��=2�B������

��413�5��3
�
6 
�7��������8�
9��5��3
�

*�����:;,�<
�9����5��3
�:=���5��3
�

/

$�

��

+

L�

��

G���4,:�=������6����=��=*�H��K�,7������3��3���=*�-��=Z�E.�b����c�)��"

�

��

=

= =

=

−×

n

1i

i

n

1i

n

1j

2

ijij

1w     .t.S

)wwa(Min   

��
= =

−×=
n

1i

n

1j

2

ijij )wwa(L���
== =

−−×=
n

1i

i

n

1i

n

1j

2

ijij w)wwa(L

���
== =

+−−×=
n

1i

i

n

1i

n

1j

2

ijij 1w)wwa(L)1w()wwa(L
n

1i

i

n

1i

n

1j

2

ijij ���
== =

−λ+−×=

0

$�

��

+

L�

��


��12

*
"�


3 
��� 4��

*-5- �$'$'d$'$'(e&fg�

Www.iepnu.ir



��������	
����������������������������������

��������

��	
������

������
�������	
��

���
��� 
����
	����
��� �
�!"#
��!"$�%�&	
�
'�� � ��(�)���(�)�

����� ��!"����#"

$%�� &'$(' '' ���

�

�

� �

)��*+���,*-.��/�)��*+���,*-.	��01�,*2$$(('&'�

G���h�_+��:���Q�������i.�A���^X�S]��S��"�.�%��4b�A���,C.��i7�,��4������=*�H��K�,7

>���?,����	�
8�����4��:=��� �;9���@��;A�>���?,����	�
8����B��:=��� �;9���@��;A�

>���CD-����	�
8����4��:=��� �;9���@��;A�>���CD-����	�
8����B��:=��� �;9���@��;A�

3

$�

��

+

L�

��

�PA��A�j����]�E]Z�PA���A�5"�4������=*�H��K�,7<j^��<G���h�_+�=!9�:�,*2������ ��!"���

;6����� ��E��F+�;��� �
6�0�
,��46���A����6� ��GHA��� ���;D������� ��� �0�
,�I����A����6� ��G��J�K8KL��� �

��� ��E��F+�;��� ��0�
,�I����A����6� ��GHA��� ���;D������� ��� �0�
,�I�����?����A����6� ��G��J�K8KL��� 

;6��

;D�����	;D��M3 �N�
43�O ;E�<
������ �G�;6��GHA��� ���;D�����	;D��M3 �>�46��<
������ �G�;6��G��J�K8KL��� �

;D�����	;D��M3 �>�46��<
������ �G�;6��GHA��� ���;D�����	;D��M3 �N�
43�O ;E�<
������ �G�;6��G��J�K8KL��� �

6

$

�

�

�

+

L

�

�

�

������=*�H��A����>�������Q.�F��+��������Q.�Fj,��h?����-2�������F4,:��,*��4��� ��!"�=Z�E.�%��LKA��h?����

�K���h?�����A���+�����Q.�=�e�����+��������Q.�=��7�A�,���4,:��>�Q.�=*�H��Y*X��9\�h?�����A����>����Q.�

,��:��.�=E��C.������Q.���3�=��7�=��=J�"�������=*�H��A�,��k�.����>�������Q.�LS��"�.�,*2��i7�,��F ��!"�^9������

G��:��.�=�-"��JA3�=E��C.

P�P�QR

5

$���

+

L���

�PA����lmnopq�89�:��3A��F�W����K��jw����89�:�N���r\�4,�����,C.�A*

jr�A�,��:��.�4����������*

jjj r.wv =�L���

�A��5+�������89�:�%���3A��Fr,.�D��3��SXjv������������89�:�N����r\�4,������,C.�F������5+�3���6��H���

;,
��4+���H-�*
K����L
8��S���>�����������TU.�:;����

>���>�
V+���>M@��TU.�:;����>���>�
V+�����D��TU.�:;����

*7

$�

��

+

L�

��

��PA�����=*�H����-2�A�89�:�=����� ��!"�=Z�E.�%���D���3���=*�-���s����r,.tVuvwx��y6.�,*2��������i7�,��F�

G����,���9� ��!"

P�QR�

**

$���

+

L���


��12

,
"�


3 
��� 4��

*-5- �$'$'d$'$'(e&fg�

Www.iepnu.ir



��������	
����������������������������������

��������

��	
������

������
�������	
��

���
��� 
����
	����
��� �
�!"#
��!"$�%�&	
�
'�� � ��(�)���(�)�

����� ��!"����#"

$%�� &'$(' '' ���

�

�

� �

)��*+���,*-.��/�)��*+���,*-.	��01�,*2$$(('&'�

�PA��=��89�:�A��A�=*�H����-2���� ��!"�=Z�E.�%��D����z{q|m|r\�4,���D��4���=���E�����=*�H����E���]��H��F�

���4,.\��,��}�:�N���=���5*.�A��i.�LG,:�,���9�M�16���=*�H��K�,7

3.0d       5.0d

1.0d       6.0d

5.0d       8.0d

7.0d       7.0d

41

31

22

11

==

==

==

==

−+

−+

−+

−+

WXWYWZW[

*,

$���

+

L���

�PA���������
���3������89�:�����"A�5"���������*_*.�4��������3�����=*�H��3��%��K�,7�o~|G���h�_+�

�*���\;]��TO
]���3�^�;M����>M8+�>M@��_�,�	� ���T*���`a
9��

�*����79��TO
]���3�^�;M����>M8+�>M@��_�,�	� ���T*���`a
9��

�*����79��TO
]���3�^�;M����>M8+���D��_�,�	� ���T*���`a
9����b

�*���\;]��TO
]���3�^�;M����>M8+���D��_�,�	� ���T*���`a
9����b

*-

$

�

�

�

+

L

�

�

�

�PA����o�|�Y*0"�=J�������F('G���h�_+����?"����9�4������=*�H��K�,7�F,:���,+���

>���c�7d�>���_�
D��>���\���>����L
e�

*.

$���

+

L���

�PA��=]�\�D�Z�o�|�PA��=��<o�|%��6.������<GE�2�F���jA�Q.

;�
4+����:�
������M8+�<
�9�����f���g�	��J�:��;+��	��������

;�
4+����:�
�����	�����
g�<
�9�����f���g�	��J�:��;+��	��������

;�
4+����:�
�����	���M3 �<
�9�����f���g�	��J�:��;+��	��������

;�
4+����:�
������ �;+
����<
�9�����f���g�	��J�:��;+��	��������

*/

$

�

�

�

+

L

�

�

�

���4,.\��,�����+�N���=���*�����=���O.�F89�:�Y*X�A�=*�H����-2��������� ��!"�=Z�E.�%��D����

2,4 {1,3,5}S =�L�G���K�,7�h�_+�=*�H�

>�����V�CD-��������I��	
6�0�
,� ��T 
Vh��D�NJ�
��8�
9�� ������D�NJ��

>�����V�CD-��������I��	
6�0�
,� ��T����D�NJ�
��8�
9�� �� 
Vh��D�NJ��

;D�86��D�N6�i�+����CD-��������I��	
6�0�
,�������i�+���� 
Vh������	
6�0�
,��

;D�86�����i�+����CD-��������I��	
6�0�
,����D�N6�i�+���� 
Vh������	
6�0�
,��

*0

$

�

�

�

+

L

�

�

�


��12

-
"�


3 
��� 4��

*-5- �$'$'d$'$'(e&fg�

Www.iepnu.ir



��������	
����������������������������������

��������

��	
������

������
�������	
��

���
��� 
����
	����
��� �
�!"#
��!"$�%�&	
�
'�� � ��(�)���(�)�

����� ��!"����#"

$%�� &'$(' '' ���

�

�

� �

)��*+���,*-.��/�)��*+���,*-.	��01�,*2$$(('&'�

���4,.\��,����3�rA,J�F�?9�8�!1"�PA��=�����Q.�=��A�=*�H��=����� ��!"�=Z�E.�%��D�����

3X 2X 1X =�"�↓89�:���������������

←

2A 2A 3
A N�ZA�

1A 3
A

2A N�.A�

3A
1A 1A N�.��

,:���N�*2����89�:��3A������������)5.0,2.0,3.0()w,w,w( 321 =�U��s����!*������F
11y�?9�8�!1"�r,.����

G����,���9��,C2

jk�jk�jkl���

*3

$���

+

L���

��PA����tx�v���V���6.���X�xGE�2�4,*�����0��

 
�7���6�*��O
g��]+����;��
3��� �

G�;6��	�
��<
�9����_��d0�
,��6��@��;A����
9�

*6

$�

��

+

L�

��

�=Z�E.�%����A�4�-��S��"�.uG��:��.�=���_.�=��I2��?9�=>,���

�m��a��J�nonpXqrY:�M����g����3�������8�
9��

�L
8���7E�������,�<
������D�NJ��6�O
esa��	 �.�`4��m��a���

�O����t3�*�N����M�
]��m��a���n
6���� 
-����
9�����t3�	������G;6�

�fA�m��a���n	�
���D�V��L
8���

*5

$

�

�

�

+

L

�

�

�

G�����=J�"����Q.����������=*�H��P3��������y"�=*.���=�������Q.��3A�N��Q"�����PA��3��%��K�,7

:=��� ������ O 
4����� 


/��O� �Hu��S���4���� vD������� 

,7

$�

��

+

L�

��

��:��5+�3���6�7�rA��j,����,C.�=7�,:���D��.�4,����� ��!"����)0f( 1 <)��"�A���A,_.����.�\��H���=.�����PA�����F

G����,���9�=��I2�j,�

0 d -df    .t.s

d     min

111

1

=′+0 d -df    .t.s

d     min

111

1

=′+

′

0 d -df    .t.s

dd     min

111

11

=′+

′+

0 ddf    .t.s

dd     min

111

11

=′−+

′−

,*

$�

��

+

L�

��


��12

.
"�


3 
��� 4��

*-5- �$'$'d$'$'(e&fg�

Www.iepnu.ir



��������	
����������������������������������

��������

��	
������

������
�������	
��

���
��� 
����
	����
��� �
�!"#
��!"$�%�&	
�
'�� � ��(�)���(�)�

����� ��!"����#"

$%�� &'$(' '' ���

�

�

� �

)��*+���,*-.��/�)��*+���,*-.	��01�,*2$$(('&'�

� ��!"�=Z�E.�%�[=��A����4,:��3���r,.����.�\��H���=.�����PA��=��,*6E���B��C.�%���������\�j�,���=7�=>,���

�PA�tx�v���V���:��.�D����L,:���,+�3���6��H��rA��j,��=7,:���D��.�4,����� ��!"����)100x4x3f( 211 >+=F

�PA����tx�v���V�G����,���9�=��I2�j,��N���=��T���.���A,_.��

20ddx
5

4
x

5

3
        .t.s

)d(d,hDmin 

1121

p

1

k

1j

p

j

=′−++

�
�
�

�
�
�

′= �
=

50ddx
2

4
x

2

3
        .t.s

)d(d,hDmin 

1121

p

1

k

1j

p

j

=′−++

�
�
�

�
�
�

′= �
=

6

100
ddx

6

4
x

6

3
        .t.s

)d(d,hDmin 

1121

p

1

k

1j

p

j

=′−++

�
�
�

�
�
�

′= �
=

5

100
ddx4x3        .t.s

)d(d,hDmin 

1121

p

1

k

1j

p

j

=′−++

�
�
�

�
�
�

′= �
=

,,

$�

��

+

L�

��

,:����i.�����7���y6.�����F���.�\��H���=.�����PA�����0d1 >���.�\�r,.��.����K�>�=J�"��������!*������F

b ddf 111 =′−+G���h�_+�=*�H��K�,7�

0d1 >′0d1 =′
11 bf >11 bf =

,-

$���

+

L���

���4,:�Y*X�������Fj,��)��"���,C.�Fj����]�E]Z�PA��=�����.�\��H���=.�����r,.�%��D��rA��=���.����L,Q��=���.���

�G��:��.�D��r,.�K�,7

{ }

    

  0dd,    x,          

b dd g            

b ddf        .t.s

)d,d(h w),...,d,d(h  w),d,d(hwD     min

jjjj

iiii

nn 2 21 1

≥′

=′−+

=′−+

′′′=

    

  0dd,    x,          

b dd g            

b ddf        .t.s

)d,d(hD     min

jjjj

iiii

2

≥′

=′−+

=′−+

′=

    

  0dd,    x,          

b dd g            

b ddf        .t.s

)d,d(hD     min

jjjj

2222

2

≥′

=′−+

=′−+

′=

    

  0dd,    x,          

 5)d,d(h            

m1,...,j ,   b dd g            

    b ddf        .t.s

)d,d(hD     min

1

jjjj

21m1m2

2

≥′

≤′

==′−+

=′−+

′=

++

    

  0dd,    x,          

 5)d,d(h            

m1,...,j ,   b dd g            

    b ddf        .t.s

)d,d(hD     min

1

jjjj

11m1m1

2

≥′

≤′

==′−+

=′−+

′=

++

,.

$�

��

+

L�

��


��12

/
"�


3 
��� 4��

*-5- �$'$'d$'$'(e&fg�

Www.iepnu.ir



��������	
����������������������������������

��������

��	
������

������
�������	
��

���
��� 
����
	����
��� �
�!"#
��!"$�%�&	
�
'�� � ��(�)���(�)�

����� ��!"����#"

$%�� &'$(' '' ���

�

�

� �

)��*+���,*-.��/�)��*+���,*-.	��01�,*2$$(('&'�

���j,��A�������� ��!"�=Z�E.�%��L�KA��j,��,!C.�A�4�O*X�rA��j,��,!C.�',:����.��L��E��N6>�������6�7����

N�����3�����=*�H��3��%��K�,7�F,:���,+�����60��KA��j,��=����E��N6>�������60���A�,+���E���rA��j,��=�

�PA��=�����=Z�E.<�3���r,.�,!C.�=�����6���<G���4����

0z,x,         x

80z 8.0f         

50z 2.0f         

m1,2,...,i ,     0)x(g     s.t.

zmin     

21

2

1

i

≥

≤−

≥−

=≤

0z,x,         x

80z 8.0f         

50z 2.0f         

m1,2,...,i ,     0)x(g     s.t.

zmax     

21

2

1

i

≥

≤−

≥−

=≤

0z,x,         x

80z 8.0f         

50z 2.0f         

m1,2,...,i ,     0)x(g     s.t.

zmin     

21

2

1

i

≥

≤−

≥+

=≤

0z,x,         x

80z 8.0f         

50z 2.0f         

m1,2,...,i ,     0)x(g     s.t.

zmin     

21

2

1

i

≥

≥−

≥+

=≤

,/

$�

��

+

L�

��

��PA��=��=>,��,*2�=Z�E.�%��D��,*�\�>���|mo{lq�c��Q.�4�I6����F�
=

+ =−
k

1j

1k

l

jj 0wf.wj�,����3A�N6>��������

��:��.�D��L����C.l

jfG��:��.�=���_.�=��I2�

��,����S�Nw�
��Ox�
7��:
w����S��� ��G;6��6��d
� ���� ����Ox�
7��

�\��t�
+�fA�:� ��6q�y���o�D7��fA�:� �*.�	������G�;6��m9]3� ����T��,�����M�
]����� �wL��S���U���z
J� ����l

jf02B��� �

;�
4+����

l

jf��,�����M�
]����� �wL��U���z
J� �����>���G�;6��I3�I3�	��� �;9��S���V�
��U.�:;��� ����

;D�����S��73�G�;6��	���:;+��J���413����>�����
6�;19��

,0

$

�

�

�

+

L

�

�

�

����=��X�������y6.�����FH6���3�PA��=��=>,��=��=Z�E.�%��D���
jx���!*���=��j�,��������y"�������F��:�=��X����A

���4,:�=���_.��)1,4,3(w j −−−=���!*������F�

;D
�������MV�G�;6���������
-�����t���S����� ��
�;+�B����3;�G�;6���������
-�����t���S����� ��
�

>8�+��y�����t���S���;
������43
����� �wL����;,
��4+���H-�*
K�����MV�

,3

$�

��

+

L�

��


��12

0
"�


3 
��� 4��

*-5- �$'$'d$'$'(e&fg�

Www.iepnu.ir



��������	
����������������������������������

��������

��	
������

������
�������	
��

���
��� 
����
	����
��� �
�!"#
��!"$�%�&	
�
'�� � ��(�)���(�)�

����� ��!"����#"

$%�� &'$(' '' ���

�

�

� �

)��*+���,*-.��/�)��*+���,*-.	��01�,*2$$(('&'�

�PA�����=*�H��K�,7|z�oU���s�4������
j βG���h�_+�

j β
>���G�;6���D�V����f���g��M8+�>�46��j β

�� ���� 
����G�;6��	
6��� ��	�
��U
��+�	���

j β
>����y����7d��� �a���

>���{�]���D�NJ�����6�

,6

$�

��

+

L�

��

�6-������k�.�����D��4���=���O.�F,���"��.���3�����%�*]"�3��%��K�,7�F,:����M,_.�M��J����>�=7��"��+���

G,����������*:

I����� 
-��� ��� $!&|

N�+������ ��	
6�>���;]���� 
Lb

,5

$�

��

+

L�

��

G���h�_+�=*�H��K�,7�F����69c��K�"�4����=�A�X����

��,��M�
]��
6 
�7��*���
3�;D������8�
9��� �
6 
�7����������:�M����g��6�

��,��M�
]��
6��D�NJ�>��L���
3�;D������8�
9��� �
6��D�NJ���������:�M����g��6�

;6�����}
1�������4��	
~e����
��� ��+���:�M����g��6�

;D�����*
��� �*��w���>���/��`
3�:�M����g��6�

-7

$

�

�

�

+

L

�

�

�


��12

3
"�


3 
��� 4��

*-5- �$'$'d$'$'(e&fg�

Www.iepnu.ir



��������	
����������������������������������

��������

��	
������

������
�������	
��

���
��� 
����
	����
��� �
�!"#
��!"$�%�&	
�
'�� � ��(�)���(�)�

����� ��!"����#"

$%�� &'$(' '' ���

�

�

� �

)��*+���,*-.��/�)��*+���,*-.	��01�,*2$$(('&'�

 

  

 


��12


"�
 
��� 4��

*-5- �$'$'d$'$'(e&fg�

 

وضعیت کلید

 

پｴسخ صحیح

 

شمｴره سوال

 

عｴدی

 

ｵ

 

1

 

عｴدی

 

ج

 

2

 

عｴدی

 

الف

 

3

 

عｴدی

 

ج

 

4

 

عｴدی

 

ｵ

 

5

 

عｴدی

 

د

 

6

 

عｴدی

 

ｵ

 

7

 

عｴدی

 

ج

 

8

 

عｴدی

 

ج

 

9

 

عｴدی

 

ج

 

11

 

عｴدی

 

الف

 

11

 

عｴدی

 

الف

 

12

 

عｴدی

 

د

 

13

 

عｴدی

 

الف

 

14

 

عｴدی

 

ج

 

15

 

عｴدی

 

الف

 

16

 

عｴدی

 

د

 

17

 

عｴدی

 

ｵ

 

18

 

عｴدی

 

د

 

19

 

عｴدی

 

د

 

21

 

عｴدی

 

ｵ

 

21

 

عｴدی

 

الف

 

22

 

عｴدی

 

ｵ

 

23

 

عｴدی

 

د

 

24

 

عｴدی

 

د

 

25

 

عｴدی

 

ｵ

 

۶۲

 

عｴدی

 

الف

 

۶۲

 

عｴدی

 

د

 

۶۲

 

عｴدی

 

د

 

۶۲

 

عｴدی

 

ج

 

۰۳

 

Www.iepnu.ir

    

وات
صل عج(  ┊ا┋ )

ا┊ام ز
ج آا 

ل ر ر
تعجی متی و  سا


