
��������	���
������	���


��
������	�

��������������
��


�������� �������
����� ��!����"#$���"#%�&�'
� �(��!� ��)�*���)�*�

��������	
��
���������

���� ���� ���    

 

 

  

� ��������
��������������
������ !"
�#��$����%��&���
����
�������������
��������������
���'����� �

��������
���'��
�(��"
�)�*+��&���
�����������
����'�,�-�%���.�/�0�����-�*+��������

1
2�"�����	�3�-4��5.�6��7��8�
9�:;+<
�6�+=�.�>��?��+�@4�
�?AB�C+2���C++�4

��������	�
���
��������������	�
���

���������������	�
����������	�
���

+

��

��

,

D�

��

&���6�@��(.���E�*��C+2���6��(.�;���

��+F�=BGH1&���:=�I��9�������)���>JF��8�
9�:"�K>"���L
+F>4�M>�4�
�.�
�4�C+"�K�N4���.�>���.�

����
������������
���� !"

����
����#$%&'()*����
����+,-./

-

��

��

,

D�

��

1&���O>*P���">I�:"�&"�0��LQ>/P���-,�6��(�
.�8�
9��.

0�12��2
�345�6�78

.

����

,

D���

��+F�=B�:=�I��9�7���
+F>4�?A>/P�����"RST&���:�U�V�8�@=���D�OW9��.�:9��4A>/P��6��:��.�3B����"R:�U�V����0�

1&����4�X��������Y����8�
9�&��

9�:;��<�1=�>?4@�AB����C��>�@
�D���:;�

/

����

,

D���

3�>4����7+�Z4�8�
9�6��L
=.�V����(.�;����[\�!��?A>/P��
+F>4�
����U��.�:9��4AB�C+2���M>=�������2����"

1.>-=�(.�;���

<�5EF�4�G��H@48B��I���
���	I<�5EF�JG��������53�K8�?
�
���	I

0

����

,

D���

1.>-=�:U�]��3�-4��5.�
�#����7��3�>4����.�>��3���%��^0�3

"�L:��>4�
�_��*V�_
��8�
9��.

A��H���L����4M#����4M+����4M+�?�#

1

����

,

D���

�4�X�����:��>4�����8�
9�L)+2�"�:�2�
=����.

P��:��>4�3�Z����`=�6��
�
2�"�)9�:��>4�������	�:���	�)+	�>!"��V�

1&��

NOC2�+OC2�#OC2����P�G��KQ

2

����

,

D���

1.>2�(.�;������.>-=�8�
9�6��&������"�?�,W���3���%�
�.�>��3���%�C+"�:^"���a��-=����"

�R��
���	I�SH8H�?
�
���	I�I�	G�
�
���	I<�T�1�
��
���	I

3

����

,

D���

���45��+�#����2 �������!6�7��+.8.,8/ �����b�����cdee�

Www.iepnu.ir 



��������	���
������	���


��
������	�

��������������
��


�������� �������
����� ��!����"#$���"#%�&�'
� �(��!� ��)�*���)�*�

��������	
��
���������

���� ���� ���    

 

 

  

��������
���������������
������ !"
�#��$����%��&���
����
�������������
��������������
���'������

��������
���'��
�(��"
�)�*+��&���
�����������
����'�,�-�%���.�/�0�����-�*+��������

fY=�
�f-��(g
�5��\�����	6�U�h�%���6���	6�U�6��7��8�
91&*+=�

�4C7	U���
48�M
�Q�K8�?


H��I48�<���VMOPI�?�O	W��7D�H��I48

8

��

��

,

D�

��

1
�9����(��2��fY=�
�f-��)�*+��Q>���6��7��8�
9�:"�L
2�"�CZ-��3��+��C���-9�f-��
��
��	�:���	�:9�3�+"�C��

��4D�X��������O���4C7	U�O��A
?�Y4�8�O��A
����I�?�4�	5��O��

+9

����

,

D���

�`=�.�>����6�i
	�8�
9�:=�I��9�����6���\9���-2�:+�4��.1&*+=�

H5����AV�
�H��I48���4D�9�1I�

Z7�[��A�>�J	GF�H8���M���A�\3�]�����^�:[��R������	T�

������_[8�H8�`�84��a��R�R��aC	��Y��b����a�4��8

�L�A
�	5��?���	�Q���A�>�c4T�A�48��U?42�HEPI���
?L�J���H8

++

�

�

�

�

,

D

�

�

�

�:=�I��9�������i�
	��6����6�.��>��6��7��8�
91&*+=

����������43���4D����L�>�A��M���?�H��?���������4D��D

�I�GI��A?4�I�R��4��8�Y��b��������9�P�I���dW���4D��D

+-

��

��

,

D�

��

�g��=>��jI�7���.����	�3��6��"�f-,���L��Lk�Le�L�.>2����8�@=��:Y+0.��D�
+F>4�&�%k���&;+2�7���.�:�^0�c�"�:�,���

������9l�1&���86A��>4��5��
�#�
��.�

efeg�h��

+.

����

,

D���

1..�V����:N��P��?�>��:#�:"��	�&U�*��&U��9�_
���.

A��H7���P�G�

��P�G��H7��3�
?id���4@�H1��;��j?
�H��4>�H8��I������

+/

��

��

,

D�

��

1.�+V�����`=��.�m�9�� ��������Y��������
�.�>��fY=�
�f-��)�*+����6���	�:��=�"�6��7��8�
9

J3�4Dk��L��3�DJIl�

+0

����

,

D���

1.��.���� +"�.�"��9���6�.��>��6��7��8�
9����.����	�nU����������"

������53�HE8�
�
���	IR��
���	I�mH8<��7	U�������H@48
�D�<��7	U�H@48

+1

����

,

D���

���45��-�#����2 �������!6�7��+.8.,8/ �����b�����cdee�

Www.iepnu.ir



��������	���
������	���


��
������	�

��������������
��


�������� �������
����� ��!����"#$���"#%�&�'
� �(��!� ��)�*���)�*�

��������	
��
���������

���� ���� ���    

 

 

  

��������
���������������
������ !"
�#��$����%��&���
����
�������������
��������������
���'������

��������
���'��
�(��"
�)�*+��&���
�����������
����'�,�-�%���.�/�0�����-�*+��������

��V�o�
�.>2�Q�p2���.>%>���q9�
��j�>4�
=�>4����:9���N=��6���-@��r6��(.�;����sI�2�(�J=B�
2�"���N=��)@��f9�

�"�&����"��"���N=��)@�t

V

W

W

V

W V

V

−V

W V−

+2

����

,

D���

����:�^0����"�?�+\-,�8�@=��3��6���.�
�4�
�:Y+0.�e���&���6�+=�:�;	��.�.
,��D�:�;	��	��6
���	�
�6
��c&���&,���D

��6���(.��B�3��6�f9k&���&,����D�C+2���?����]�
��.��V����3B�6��(.�;����X��]�
�
��.�l�
2�"�
��.��DC���6�

1&���86A�.�
�4�:#�m�N��Y4�C+2��

e�e�efeg

+3

����

,

D���

1&���u+P��vF�>9�)���>JF��.�>���.�:���V�8�
9

�
���n��M���o����
�����a��

�
������H�I�J8�=��
��>�O;��R���\58

�X���	�G���j?
�p����48����
�����a�� !"J���Y�2���8�

��D������
��7�E�G��<
���H8��q����
�Y��L�J���H8�HrPI�?�OC2

+8

�

�

�

�

,

D

�

�

�

�:"�3
+������"�Q
��:\����:"��.
�
���
Y����6�
+F>4�jI��.����1&����
Y#�8���#�:\����6���%
�I�
��
�

eehh�e�she�hhetsh

-9

����

,

D���

���45��.�#����2 �������!6�7��+.8.,8/ �����b�����cdee�

Www.iepnu.ir



��������	���
������	���


��
������	�

��������������
��


�������� �������
����� ��!����"#$���"#%�&�'
� �(��!� ��)�*���)�*�

��������	
��
���������

���� ���� ���    

 

 

  

��������
���������������
������ !"
�#��$����%��&���
����
�������������
��������������
���'������

��������
���'��
�(��"
�)�*+��&���
�����������
����'�,�-�%���.�/�0�����-�*+��������


2�"����.>%>����2�7���.���6�fZ2�?�>��:"����(�+@=6�(�J2
�U�D)+	�>!"�
�(.>"����:\5�?�>��:"�:\��U�:9��4�>���.


2�"���6�Q

%�w"�^��.>%>����	�(�J2
�U�:"�
�
%�(�J2
�U�6��f-��f"�0�.�>��3��+��
�)+�9�x�
�������-@�5�(�J2
�UD

1&���:���V�8�
9�
�
%�(�J2
�U�:�+�"�fP��?�/�!�

(��-2

(�J2
�U

(�J2
�U�6��f-��f"�0�.�>��3��+�

.>%>����	�(�J2
�U�:"�
�
%

� �

� e

e �

k d

���

$�b������$�����b���jI�(��5��
�Sy�jI�(��5��
�z{

-+

����

,

D���

���45��/�#����2 �������!6�7��+.8.,8/ �����b�����cdee�

Www.iepnu.ir



��������	���
������	���


��
������	�

��������������
��


�������� �������
����� ��!����"#$���"#%�&�'
� �(��!� ��)�*���)�*�

��������	
��
���������

���� ���� ���    

 

 

  

��������
���������������
������ !"
�#��$����%��&���
����
�������������
��������������
���'������

��������
���'��
�(��"
�)�*+��&���
�����������
����'�,�-�%���.�/�0�����-�*+��������

����"��	�&+F��U�:^"���?��#�&���(
2�(.�.�f"�Y��Q

%���2�:"�3�-4��5.��t.
�
����"�:9��=�-4��5.�C+F
��|
FB�O�����"

1&���8�
9�.>2����E�!�=�����Y��������:"

R}~����{}������}������}������}������}�

�k

�.>2�E�!�=��
=�>4�����	�3�-4��5.�6��8�
9��	

--

��

��

,

D�

��

����"��	�&+F��U�:^"���?��#�&���(
2�(.�.�f"�Y��Q

%���2�:"�3�-4��5.��tO�����"�:9��=�-4��5.�C+�
.�
+�9���U

�3�-4��5.�
2�E�!�=�����Y��������:"�.
�
����"�|
FBkE�!�=��8>��3�-4��5.�3�>�,�:"�
=�>4����3�-4��5.�8�
9�L
2�"�

��Z�.�=�:%�.�f0�
��)+=�
"��4�>���.�.>2{1&���

R}~����{}������}������}������}������}�

�3�-4��5.��
2�"�(
 =�E�!�=��Q
��3�-4��5.�3�>�,�:"�:9��4�>��.

�3�-4��5.�
2�"�(
 =�E�!�=��Q
��3�-4��5.�3�>�,�:"�:9��4�>��.�

�3�-4��5.�
.�&��*��:"��J�*"��
��.��.�

�a!"�
.�6���Z�������
�2�"�(
 =�E�!�=��Q
��3�-4��5.�3�>�,�:"�:9��4�>��.�
=>2����E�!�=��i.�/4�:"�

-.

�

�

�

�

,

D

�

�

�

���45��0�#����2 �������!6�7��+.8.,8/ �����b�����cdee�

Www.iepnu.ir



��������	���
������	���


��
������	�

��������������
��


�������� �������
����� ��!����"#$���"#%�&�'
� �(��!� ��)�*���)�*�

��������	
��
���������

���� ���� ���    

 

 

  

��������
���������������
������ !"
�#��$����%��&���
����
�������������
��������������
���'������

��������
���'��
�(��"
�)�*+��&���
�����������
����'�,�-�%���.�/�0�����-�*+��������

u+P��:���V�8�
91
2�"��-=�

���G>��I�GC��H��V>�A�
����I��Y�2�
F�?�R�4���>�`�EQ�A?
�48�HD��T�PI�u�	�

R�4���>�`�EQ�A?
�48�Y�2�
F�?�`�PI�H8�J1GI�A4��a�����H��V>�A�
����I
���
�4F��R�4���>�`�EQ�Y�?�;��OQ���
��HD��T�PI�u�	�

���G>

R�4���>�`�EQ�A?
�48�Y�2�
F�?�`�PI�H8�J1GI�A4�r�8�H��V>�A�
����I
���
�4F��R�4���>�`�EQ�Y�?�;��R��v
�Q�
��HD��T�PI�u�	�

���G>

��	I�0?42�H���8�HEPI�R����������R�4���>�A�>���;�����
�A�48

-/

�

�

�

�

,

D

�

�

�

1
2�"����(
��9�.�@�����6���4>+���9���	�)���>JF��6��7��8�
9

J3�4D�?4C��w�
�D��3�DJ3�4D

-0

����

,

D���

�3B���]�Y4�:9��F>/P����.>2����
+F>4��F�>���?�+\-,�:\����:�����
2�"����.
,��D��6�fZ2�:"�:%>4��"

1
2�"����:���V�8�
9�8
.�:\����:"��.
�
�)F���?��^0�.�
�4

+,

�P�� 4�?A�>�

��k�(�-=�

Q
�����Z4��.�3�-4��5.�
.�8�
9�L
2�"�.�>��3���%�Q

%���6�Q

%�
�
2�"�&U��9�O�����"���6����Y�����V�

�1.>2�����>,�3� ��%�&���3�*Z���	�+*��8�-4����"�:\��U�
��
��	�:���	�
+�9���U$

R S T

R ' k �

S k ' �

T � � '

�� ��

�� S
R ��

�� T

-,��k�(�-=�

���45��1�#����2 �������!6�7��+.8.,8/ �����b�����cdee�

Www.iepnu.ir



��������	���
������	���


��
������	�

��������������
��


�������� �������
����� ��!����"#$���"#%�&�'
� �(��!� ��)�*���)�*�

��������	
��
���������

���� ���� ���    

 

 

  

��������
���������������
������ !"
�#��$����%��&���
����
�������������
��������������
���'������

��������
���'��
�(��"
�)�*+��&���
�����������
����'�,�-�%���.�/�0�����-�*+��������

�6��Q>/P��7��g��=>��&���(
2�(.�.���6���2�:"�f-,��	�.��
=�����3��6�
�(
2�f+Z 4�fY�*��f-,��D�V�

�)+	�>!"�k��&;+2�7���.�Q>/P��
��
�c)+�9�
+F>4�:�,����D
��
B�&�
"����6�+=�.�>���V��9���0�
�.�
�4D

?�+\-,�(��-2 � � e k � �

.��
=�����3��6

�:Y+0.$
k � � c k e

.,��k�(�-=�

��
+F>4�_
�����#�fP��?�N��_
��
��F>/P�����Y�������
+F>4�jI�L�	
�V��g>F>�Z4�L�	�V��9�$O�����"���


+��-=�:*��Y��
+F>4�M>�4�
�
+F>4���
Y�D

����-�	���t�6��
2�"�)9�
+F>4���
Y��
�)9�
+F>4�M>�4�:9����J�	�Q�q�����"�DDDD�IB��F��
�.>2����(.�;����_
�$

/,��k�(�-=�

��	�V��9��.e
��*	���9�:"�Q>p ���V��9��D��9�&,����	�:���	�L��I�C+2���M>=�7�����"�:9��4�>��.

C+2�������V��9�.�-��.�
�����C+2����	�:+\!4�
�����V��"�3��6�
�
2�"�3��>4���3B���9�3��6�
�:Y+0.��e

1
2�"�.>%>��
��"�(�V��9��.�C+2���
�#�m��-%��.�/�0����PF�6��L
2�"�:Y+0.

0,��k�(�-=�

���45��2�#����2 �������!6�7��+.8.,8/ �����b�����cdee�

Www.iepnu.ir



��������	���
������	���


��
������	�

��������������
��


�������� �������
����� ��!����"#$���"#%�&�'
� �(��!� ��)�*���)�*�

��������	
��
���������

���� ���� ���    

 

 

  

��������
���������������
������ !"
�#��$����%��&���
����
�������������
��������������
���'������

��������
���'��
�(��"
�)�*+��&���
�����������
����'�,�-�%���.�/�0�����-�*+��������

���45���#�� �������!6�7��+.8.,8/ �����b�����cdee�

وضعيت کليد پاسخ صحيح شماره سوال

عاد ج ١

عاد ب ٢

عاد د ٣

عاد د ٤

عاد الف ٥

عاد د ٦

عاد د ٧

عاد ب ٨

عاد الف ٩

عاد ب ١٠

عاد ج ١١

عاد ب ١٢

عاد د ١٣

عاد الف ١٤

عاد ج ١٥

عاد الف ١٦

عاد الف ١٧

عاد ب ١٨

عاد ج ١٩

عاد ب ٢٠

عاد د ٢١

عاد د ٢٢

عاد د ٢٣

عاد د ٢٤

عاد ب ٢٥

Www.iepnu.ir

 

 

 

  

( صلوات عج ( ƴاƳام زƳسامتی و تعجیل ر رج آا ا 


