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 ،با سام و احترام

 آزمون ناپارامتریک :مششو  مبیستفصل ادامه 

 های ناپارامتریکهای آزمونخروجی
 های ناپارامتریکهای توصیفی آزمونآماره

های گرایش به مرکز، ها شاخصدهد. این آمارهمیهای توصیفی متغیرهای درون تحلیل را نشان این جدول آماره
های نماید. برخی توصیفات ممکن است نشان دهند که تکنیکتغییرپذیری، و شکل توزیع متغیرها را عرضه می

 های پارامتریک به کار برده شوند.ناپارامتریک باید به جای روش

ان ها نشها ممکن است الگوها را در دادهی میانگینگیری شوند، بررسدر واحدهای یکسان اندازهاگر تمام متغیرها 
های مختلفی متمرکز ها در موقعیتکاهش یافته است. توزیع 1996ها تا سال دهد. در این مثال، میانگین فروش

 شده است.

آورد. اگر این مقادیر مشابه نباشند فراهم می یک شاخص گسترش توزیع را (Std. Deviation)انحراف معیار 
 رد.گیها را در نظر میگیرد که فرض برابری واریانسمیهایی قرار ل ناپارامتریک مورد توجه تکنیکتحلی

، تفاوت مطلق 1993های یک نمایش عددی از شکل توزیع هستند، مثاً، برای فروش (Percentiles)ها صدک
باشند. در نتیجه توزیع برابر میام تقریباً 50ام و 75های ام و تفاوت مطلق بین صدک50ام و 25های بین صدک

 تقریباً متقارن است.

 
تر از تفاضل مطلق بین ام خیلی بزرگ50ام و 75های ، تفاضل مطلق بین صدک1996های در مقابل، برای فروش

باشد. تحلیلی که توزیع نرمال را فرض کرده است باشد. این توزیع به طور مثبت چوله میام می50ام و 25صدک 
 اعمال گردد. 1996های فروش نباید به
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 های مربع کایفراوانی

را در هر مقوله متغیر که تحلیل شده است  (بینی شدههم موارد مشاهده شده و هم پیش)این جدول تعداد موارد 
 فهرست کرده است.

. به جای آن، (a)هایی که دارای فراوانی برابرند مربوط شود با همه مقوله Expected Nیک گزینه این است که 
Expected N 50با یک توزیع غیر استاندارد مربوط شود. در اینجا، یک توزیع تواند می% High ،30% 

Medium  وLow %20  فرض شده است(b). 

 
تفاوت بین آنچه که مشاهده شده و آنچه که فرض شده است را فهرست کرده است. این ستون  Residualستون 
ها ، تعداد مشاهده شده فروش(a)نماید. در این مثال هایی را که از توزیع فرض شده متفاوتند مشخص میمقوله

روش، ها با حجم باای فباشد و تعداد مشاهده شده فروشبینی شده میبا حجم فروش پایین کمتر از تعداد پیش
 باشد.بینی شده میبیشتر از تعداد پیش

 هایرا در کل حجمها ها یک توزیع جانشین از فروشتواند تعیین کند که آیا این تفاوتآزمون مربع کای می
 کند یا نه.فروش پیشنهاد می

 آزمون مربع کای

باشد. در این مثال، ها منهای یک میبرابر با تعداد مقوله dfاین جدول شامل خروجی آزمون مربع کای است. 
 .(کم، متوسط، زیاد)دارای سه مقوله است  1996 (Sales Volume 1996)های حجم فروش

باشد. دهد که توزیع مشاهده شده با توزیع فرض شده هماهنگ نمینشان می (05.>)داری کوچک سطح معنی
 ها با توزیع فرض شده متفاوت است.است در نتیجه توزیع فروش 05.تر از داری کوچکدر این مثال، سطح معنی
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 ای آزمون دو جمله

اهده گردد به شرط اینکه توزیع مشای تعیین میاگر یک متغیر بتواند فقط دو مقدار را فرض نماید، آزمون دو جمله
نسبت مشاهده شده در هر مقوله را مشخص  Observed Propباشد. ستون شده با توزیع فرض شده مربوط 

کند. در این مثال، یک شرکت نسبت فرض شده برای مقوله اول را مشخص می Test Propنماید. ستون می
 درصد در سطح عالی باشد. 20ها در یک سطح متناسب و موقعیت %80خواهد می

 نماید.مقادیر مشاهده شده را با این مقادیر فرضی مقایسه می Binomialآزمون 

 دهد که توزیع مشاهده شده با توزیع فرض شده متفاوت است.نشان می (05.>)داری کوچک سطح معنی

های موقعیت %80مشتمل بر بیشتر است. توزیع مشاهده شده با توزیع  05.داری از در این مثال، سطح معنی
 باشد.مرتبط هماهنگ می

 
 Runsآزمون 

نماید. این آزمون یک دستورالعمل است که رویدادهای را فهرست می Runsهای مرتبط با آزمون این جدول آماره
مقادیر متغیر را که  Runsتواند فقط دو مقوله داشته باشد. آزمون . متغیر مینمایدمیپیاپی یک متغیر را بررسی 

تواند میانه، میانگین، مد، یا یک . مقدار آزمون می(a)نماید باا یا پایین یک مقدار آزمون هستند طبقه بندی می
های تبدیلی به را در داده runsآزمون تعداد کل  .(b)مقدار سفارشی باشد. در این مثال، میانه انتخاب شده است 

اند ها به طور تصادفی انتخاب شدهدهد که دادهنشان می ).<05(داری بزرگ سطح معنی .(c)کار گرفته است 
(d). 
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 اسمیرنوف –ای کلموگروف نمونه –آزمون تک 

اسمیرنوف یک تابع توزیع تراکمی مشاهده شده را با یک توزیع تراکمی نظری مقایسه  –آزمون کلموگروف 
تواند نرمال، یکنواخت، یا پواسن باشد. در این مثال، توزیع نرمال انتخاب شده است. کند. توزیع نظری میمی

بزرگترین تفاضل  Absolute. ردیف (a)شوند های مشاهده شده برآورد میپارامترهای توزیع تئوری از داده
بزرگ  دارینماید. سطح معنیرا مشخص میمطلق بین توزیع تراکمی نظری و تابع توزیع تراکمی مشاهده شده 

 .(b)کند که توزیع مشاهده شده با توزیع نظری مربوط است تعیین می )<.05(

باشد. بنابراین توزیع فروش این سال مشابه بیشتر می 05.از  1994های سال داری فروشدر این مثال سطح معنی
است. توزیع  05.تر از کوچک 1996داری فروش سال باشد. در مقابل، سطح معنییک توزیع نرمال می

 های این سال نرمال نیست و توزیع ناپارامتریک باید برای تحلیل بیشتر این متغیر به کار رود.فروش

 
 ویتنی -های منرتبه

نماید. در این آزمون، دو گروه ترکیب ویتنی را فهرست می -من Uهای خاصه مربوط به آزمون این جدول آماره
ها موقعیت باشد. اگر گروههای هر گروه میرتبه حاوی میانگین Mean Rankاند. ستون بندی شدهها رتبهداده
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ویتنی یا  -من Uها، آزمون سی متفاوت بودن موقعیتیکسان داشته باشند، این مقادیر باید مشابه باشند. برای برر

W شود.ویلکاکسون به کار گرفته می 

 
 ویتنی -من Uآزمون 

 – Mannهای باشد. آمارهویتنی برای دو نمونه مستقل می -من Uهای مرتبط با آزمون این جدول شامل آماره

Whitney U  وWilcoxon W آورند. آماره نتایج یکسانی را به بار میw های گروه ویلکاکسون جمع رتبه
های متفاوتی دارند. در این دهد که دو گروه موقعیتنشان می (05.>)داری کوچک تر است. سطح معنیکوچک

 نیستند.متفاوت  1993های سال اما در مورد فروشمتفاوتند  1996های سال مثال، دو ناحیه مربوط به فروش

  Mosesهای انتهایی العملهای آزمون عکسفراوانی
نماید. در این مثال، گروه کنترل را تعیین می 1کند. مقدار گروه این جدول تعداد موارد در هر گروه را فهرست می

 شود.مربوط است. بنابراین این تقسیم گروه کنترلی می Business Productsبا  1گروه 

 
های مقابل تعریف شده است بندی در جهتکند متغیر آزمون روی دو گروه که با متغیر گروهمیاین آزمون فرض 

 گذارد.اثر می
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های بین دو گروه را نشان نزدیک به اندازه گروه کنترلی، تفاوت Observed Control Group Spanمقادیر 

باشد. در گروه نسبت به متغیر آزمون متفاوت می ودهد که دنشان می 05.تر از داری کوچکدهد. سطح معنیمی
. (a)باشند متفاوت می 1996متفاوت نیستند اما در مورد  1994های سال این مثال، دو گروه مربوط به فروش

 باعث ر پرتگذارد، مقادیهای گروه کنترلی تأثیر میترین و بزرگترین رتبهچون گستره روی اختاف بین کوچک
 شود.گستره میبدشکل شدن 

باید  (b)شود کوتاه کردن موارد انتهایی از گروه انتهایی باعث حذف تأثیرات هر یک از مقادیر پرت می
Trimmed Control Group Span تر از کوچکObserved Control Group Span  ،باشد، مقایسه

مورد از  16سازد. کوتاه کردن داری گروه اصلی و گروه کوتاه شده، تأثیرات مقادیر پرت را روشن میسطح معنی
. اگر موارد انتهایی حذف شود دو گروه (c)شود می 05.0تر از داری بزرگگروه کنترلی باعث ایجاد سطح معنی

 متفاوت نیستند. 1996های سال در فروش

 
 اسمیرنوف -ای کلموگروفهای دو نمونهفراوانی

. در این (a)نماید. هر متغیر با یک ردیف جدول مربوط است این جدول تعداد موارد را در هر گروه فهرست می
 .)b(فروش بیشتری نسبت به ناحیه غربی دارد  ،مثال، ناحیه شرقی
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 اسمیرنوف –ای کلموگروف آزمون دو نمونه

ها را تها و موقعیهای در شکلپردازد تا تفاوتاین آزمون به مقایسه توابع توزیع تراکمی مربوط به دو گروه می
برای  .(a)شود بیشتر می 2از توزیع تراکمی گروه  1شناسایی نماید. برای برخی مقادیر، توزیع تراکمی گروه 

 .(b)بیشتر است  1از توزیع تراکمی گروه  2مقادیر دیگر، توزیع تراکمی گروه 

ت ی را بدون توجه به اینکه کدام گروه بزرگتر اسمبیشترین اختاف بین دو تابع توزیع تراک Absoluteردیف 
دهد که دو گروه در شکل یا موقعیت فرق دارند نشان می )>.05(داری کوچک نماید. سطح معنیفهرست می

)c(کنند.فرق می 1996های دو ناحیه تفاوت ندارند اما فروش 1996های . در این مثال، فروش 

 

 

 

 

 

 

 نمایید. دنبالSPSS 20 (53 )مرجع کاربردی  در را 26ادامه فصل 
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