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 ،با سام و احترام

 آزمون ناپارامتریک :مششو  مبیستفصل ادامه 

 وابسته نمونه برای چندناپارامتریک  آزمون

انس های تکراری واریچندگانه جانشین مفیدی برای یک تحلیل شاخصوابسته  هاینمونههای ناپارامتریک آزمون
ه ب تواند با متغیرهای آزمون اسمی یا ترتیبیباشد و میهای کوچک مناسب میباشد. اینها خصوصاً برای نمونهمی

 کار رود.

د، بررسی هستنط چندگانه یکسان بهای مرتگوید نسبتفرضیه صفری که می (کوکران) Cochran Qدستورالعمل 
 رود.نمار است که برای دو نمونه وابسته به کار مینماید. آزمون کوکران یک بسط چند متغیره از آزمون مکمی

 دار است؟های مختلف معنیها در گروهها یا نسبتزمون گویای این است که آیا تفاوت فراوانیآاین 

ی ترتیبی چندگانه، جمعیت یکسانی را هاگوید پاسخفرضیه صفری که می (فریدمن) Friedmanدستورالعمل 
ها ممکن است به نماید. مشابه آزمون ویلکاکسون برای دو نمونه وابسته، دادهدهند بررسی مینتیجه می

های منطبق شده چندگانه منجر شوند. این های تکراری یک نمونه واحد یا به شاخص یکسانی از نمونهشاخص
های آزمون فرضباشد. چون یکی از پیشمی Fن که به تحلیل واریانس دو طرفه معروف است همانند آزمون آزمو

F ای کمتر رعایت های رتبهها همگن باشد در حالی که این شرط در مقیاساین است که باید واریانس گروه
با همدیگر جور  (K)های نمونه شود. این آزمون مشابه آزمون کروسکال والیس است، با این شرط که گروهمی

ها یکسان است که این خود از اشکال عمده این آزمون شده باشند، در نتیجه، تعداد افراد در هر یک از گروه
 باشد.می

ها از یک گروه نمونه مربوط به هم، با توجه به میانگین رتبه Kکند که آیا احتمال دارد که این آزمون سعی می
یعنی )های جدول اند. در واقع، این آزمون گویای آن است که آیا احتمال این که ستونشدهجامعه آماری انتخاب 

های نمونه از از یک جامعه آماری مشترک آمده باشند وجود دارد یا نه؟ به عبارت دیگر، گروه (های نمونهگروه
 اند یا نه.انتخاب شدهیک جامعه 

 بررسی قابلیت کاربرد یک وب سایت
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یک خرده فروش آناین یک فروشگاه وب جدید ساخته است، بررسی قابلیت کاربرد، گران اما ضروری است، 
اند. از هر شخص خواسته شده که شش کار را در سایت انجام دهد، بنابراین پنج کاربر دعوت به همکاری شده

برای بررسی این  Qلعمل کوکران اند که به طور مساوی آسان باشد. از نتایج دستوراهر کدام طوری طراحی شده
 فرضیه که تمام شش کار میزان موفقیت یکسانی دارند استفاده نمایید.

 شروع تحلیل
 Analyze > Nonparametric Tests > Legacy Dialogs > K Related Samplesمسیر  .1

 را برگزینید.

به عنوان  Edited database informationتا  Registered warranty dataهمه متغیرها را، از  .2
 متغیرهای آزمون برگزینید.

 را فعال کنید. Cochran’s Qرا غیرفعال و  Friedmanگزینه  .3
 را کلیک کنید. Statisticsدکمه  .4
 را فعال نمایید. Descriptiveگزینه  .5
 را کلیک کنید. Continueدکمه  .6

7. Ok  را در کادر محاورهTests for Several Related Samples .کلیک کنید 

 های توصیفیجدول آماره

باشد. بنابراین می (یا موفقیت Success) 1یا  (یا شکست Failuer) 0تنها نتایج ممکن برای هر کار عبارت از 
نماید. مثاً، تمام پنج کاربر اند مشخص میسهم کاربرانی را که در هر کار موفق شده (Meanستون )ها میانگین

اند با موفقیت یک سؤال را ، اما هیچ کدام نتوانسته(a)های گارانتی خود را ثبت نمایند قادر خواهند بود که داده
 (.b)به فهرست پشتیبانی بیفزایند 
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 جدول فراوانی کوکران
بینی نماید. چون فرضیه صفر پیشتعداد مشاهدات موفقیت یا شکست هر وظیفه را خاصه میجدول فراوانی 

ها توان احساس کرد که شاید فرضیه توسط این شکل از فراوانیکرد هر کار تعداد موفقیت یکسانی دارد، میمی
 پشتیبانی نشده است.

 
 جدول آزمون کوکران

موفقیت  ف به تغییر دریت که با نسبت تغییر در موفقیت کل وظایک مربع کای متغیر اس Cochran’s Qآماره 
ک کنید چون فقط یبینی میها و جدول فراوانی، یک آماره بزرگی را پیشگیرد. بر اساس آمارهها شکل میسوژه

 .(a)کمی تغییر در موفقیت در کار مشاهده کردید 

 
باشد. چون شش وظیفه وجود می 1تعداد درجات آزادی این مربع کای برابر تعداد متغیرهای آزمون منهای -

 .(df)داشت، بنابراین پنج درجه آزادی موجود است 
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در  12.949برآوردی از احتمال به دست آوردن آماره مربع کای به بزرگی  (Asymp. Sig)داری سطح معنی-
 های موفقیت در وظیفه فقط به طور تصادفی متفاوت باشند.باشد به شرطی که فراوانیهای تکراری مینمونه

یه صفر را ی، این فرضحبه دلیل بزرگی مربع کای احتمال شانسی بودن این رخداد منتفی است، بنابراین تیم طرا
رست کند. بدون تردید، کاربران به سختی با فهمیف دارای تعداد موفقیت یکسانی هستند رد یگوید تمام وظاکه می

 ها تعامل دارند.پشتیبانی همچنین فاکس و صفحات نیازمندی

 های ترتیبی وابستهاستفاده از آزمون فریدمن روی شاخص
نماید. دوازده یک گروه بیمه چهار طرح مربوط به بهداشت و سامت را برای کارفرمایان کوچک ارزیابی می

ران دهند که آنها را به کارگبندی کنند تا بدانند چقدر ترجیح میها را رتبهاند تا برنامهگیری شدهکارفرما عضو
 شود.ها با ارجحیت یکسان هستند استفاده میپیشنهاد نمایند. از آزمون فریدمن برای تعیین اینکه آیا برنامه

 شروع تحلیل
 Analyze > Nonparametric Tests > Legacy Dialogs > K Related Samplesمسیر  .1

 را برگزینید.

 را به عنوان متغیرهای آزمون برگزینید. HMO Plan 2تا  PPO Plan 1از  .2
3. Ok .را کلیک کنید 

 ای فریدمنجدول رتبه

نماید. در این مثال، هر بندی میها را مستقل از هر سطر دیگر رتبهآزمون فریدمن امتیازات در هر سطر فایل داده
ایان اند و سپس بر تعداد کارفرمها جمع شدهبندی را اجرا کرده است. برای هر طرح، این رتبهکارفرما قباً این رتبه

 تقسیم شده تا یک رتبه میانگین برای هر طرح به دست آید.

دیگر  خیلی بیشتر از سه طرح PPO Plan 2بندی طرح کارفرما برای رتبه 12توانید ببینید که در این جدول، می
 تمایل دارند.
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 جدول آزمون فریدمن
های متغیرها نسبت به مقادیر مورد انتظارشان تفاوت ندارند گوید رتبهمربع کای فریدمن فرضیه صفری که می

نماید. برای یک اندازه نمونه ثابت، مقدار بزرگتر این آماره مربع کای، به اختاف بزرگتر بین هر جمع بررسی می
 شود.مقدار مورد انتظار آن منجر میرتبه متغیر و 

 1است. تعداد درجات آزادی برابر با تعداد متغیرها منهای  10.3بندی، مقدار مربع کای برابر بهبرای این رت-
 .(df)اند، سه درجه آزادی وجود دارد بندی شدههستند. چون چهار برنامه بهداشتی رتبه

با سه درجه  10.3برآوردی از احتمال به دست آوردن یک آماره مربع کای به بزرگی  Asymp. Sigمقدار -
 های هر طرح بهداشتی واقعاً متفاوت نباشند.باشد، به شرط اینکه رتبههای تکراری میآزادی در نمونه

رد گییبا سه درجه آزادی به صورت اتفاقی غیرمحتمل است، بیمه نتیجه م 10.3چون رخ دادن یک مربع کای 
 کارفرما ارجحیت یکسانی نسبت به چهار طرح بهداشتی ندارند. 12که 

 

 

 

 

 

 

 نمایید. دنبالSPSS 20 (52 )مرجع کاربردی  در را 26ادامه فصل  
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