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 ،با سام و احترام

 آزمون ناپارامتریک :مششو  مبیستفصل ادامه 

 های ناپارامتریکهای آزمونخروجی
 دار ویلکاکسونهای عامترتبه

باشد. می tهای زوجی دار ویلکاکسون یک جانشین ناپارامتریک برای آزمون نمونهای عامتآزمون رتبه
 Negative. ردیف (a)شوند ها به سه گروه تقسیم میاند و رتبهبندی شدههای مطلق بین متغیرها رتبهتفاضل

Ranks ل بیشتر است. ردیف شامل آن مواردی است که مقدار متغیر دوم آن از مقدار متغیر اوPositive Ranks 
شامل مواردی است که  Tiesباشد. ردیف شامل مواردی است که مقدار متغیر اول از مقدار متغیر دوم بیشتر می

های منفی خواهند بود های مثبت تقریباً برابر با جمع رتبهدو متغیر برابرند. اگر دو متغیر متفاوت نباشند، جمع رتبه
ای است که در آزمون ویلکاکسون به کار تر، آمارهها برای عامت نامتداولجمع رتبه (Sun of Ranksستون )

 رود.می

 
 ویلکاکسون Signed – Rank آزمون

اندارد ها برای عامت نامتداول استنماید. جمع رتبههای در توزیع دو متغیر وابسته را شناسایی میاین آزمون تفاوت
باشند. دهد که دو متغیر در توزیع متفاوت مینشان می (05.>)داری کوچک . سطح معنی(Zردیف )شده است 

متفاوت  1995نسبت به سال  1994ها در سال است یعنی توزیع فروش 05.در این مثال، این مقدار کمتر از 
 باشد.می
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 Signهای آزمون فراوانی

وقتی  (ستون اول)های منفی نماید. تفاوتهای بین دو متغیر را به سه گروه تقسیم میآزمون عامت تمام تفاوت
ه متغیر دهند کوقتی رخ می (ستون دوم)های مثبت تر از متغیر دوم باشد. تفاوتدهند که متغیر اول کوچکرخ می

و متغیر توزیع افتد. اگر دتی دو متغیر برابر باشند اتفاق میوق (ستون سوم)ها اول بزرگتر از متغیر دوم باشد. گروه
 یکسانی داشته باشند، یک تعداد تفاوت مثبت و منفی برابر باید روی داده باشند.

 
 Signآزمون 

دهند که دو نشان می (05.>)داری کوچک را فهرست کرده است. سطح معنی Signاین جدول نتایج آزمون 
 1993های سال است. در نتیجه توزیع فروش 05.متغیر توزیع یکسانی دارند. در این مثال، این مقدار کمتر  از 

 متفاوت است. 1994با سال 

 
 نمار جدول توافقی آزمون مک
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ها محتمل است. این جدول تعداد موارد در هر ترکیب ، چهار ترکیب از گروه(باینری)ی یبرای دو متغیر دودو
ای هدهد که پاسخ مشابهی به هر دو متغیر دارند. سلولکند. قطر جدول مواردی را نشان میرا فهرست میها گروه

 .(a)های متفاوتی نسبت به دو متغیر دارندقطر فرعی شامل مواردی هستند که پاسخ

 نمار آزمون مک

نمار، برابری نسبت موارد در مقوله اول یک متغیر با نسبت موارد در مقوله اول متغیر دیگر را بررسی آزمون مک
از آماره  ونماید، بینی شده را محاسبه میهای پیشها برابرند، فراوانیکند که این نسبتآزمون فرض مینماید، می

Square –Chi   کند بینی شده و مشاهده شده استفاده میهای پیشفراوانیبرای مقایسه(a). 

 
ای هها برابر نیستند. در این مثال، این مقدار برای حجمدهد که نسبتنشان می (05.>)داری کوچک سطح معنی 
های شخصی که میزان فروش نسبت فروش (342.)بیشتر شده است  05.از  1994و  1993های فروش سال

 دارد. 1994های پایینی در سال های فردی است که حجم فروشدارد برابر با نسبت فروش 1993پایینی در سال 

. به عنوان (a)باشند های در قطر فرعی تقریباً برابر میدهد. تعداد فروشجدول توافقی این نتیجه را نشان می
 .(b)نتیجه، تعداد موارد با یک میزان فروش پایین خیلی مشابه دو متغیر خواهند بود 

 
 

. نسبت (000.)است  05.کمتر از  1995و  1994های های فروش سالداری حجمدر نقطه مقابل، سطح معنی
های فردی که حجم فروش پایینی دارد با نسبت فروش 1994های فردی که حجم فروش پایینی در سال فروش

باشد.دارد متفاوت می1995در سال 

Www.iepnu.com

http://www.tmrg.ir/


    

 

P
a

g
e
4

 

. به عنوان نتیجه، تعداد موارد با یک میزان فروش (a)باشند های قطر فرعی جدول توافقی خیلی متفاوت میسلول
 .(b)هستند  1995خیلی کمتر از تعداد موارد با حجم فروش پایین در سال  1994پایین در سال 

 
 ایآزمون همگنی حاشیه

 Distinctنماید. ستون ای وابسته را شناسایی میهای در توزیع موارد در سرتاسر دو متغیر مقولهاین آزمون، تفاوت

Values دهد که توزیع نشان می (05.>) داری کوچکنماید. سطح معنیهای متغیرها را فهرست میتعداد مقوله
است. توزیع موارد در  05.. در این مثال، این سطح بزرگتر از (Asymp. Sigستون )باشد دو متغیر متفاوت می

 باشد.می 1996های سال همان توزیع موارد کل مقوله 1995در سال  کل سه مقوله

 
خیلی  1996و  1995های در جدول توافقی این مطلب بهتر نمایش داده شده است. تعداد موارد مرتبط با مقوله

 مشابه هستند.

 
 فریدمن های رتبه

بندی شده است. جدول زیر، رتبه میانگین هر متغیر را ، مقادیر متغیرها برای هر مورد رتبهFridmanدر آزمون 
 1995ال های سمتغیرها مرتبط هستند. در این مثال، فروشهای پایین با مقادیر پایین فهرست کرده است. رتبه

، متمایل به داشتن 1996های فروشتری نسبت به دیگر متغیرها هستند. در حالی که متمایل به داشتن مقادیر پایین
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غیرها ها را در کل متبندی میانگینبزرگتر از سایر متغیرها هستند. آزمون فریدمن متفاوت بودن رتبه مقادیری
 نماید.بررسی می

 
 آزمون فریدمن

دهد که حداقل نشان می (05.>)داری کوچک این جدول نتیجه آزمون فریدمن را فهرست کرده است. سطح معنی
یعنی  (است 000.برابر )است  05.باشد. در این مثال، این سطح کمتر از یکی از متغیرها با بقیه متفاوت می

 ها با بقیه متفاوت است.حداقل یکی از سال

 
 Kendall’s Ranksهای رتبه

این جدول رتبه میانگین مربوط به هر اند. بندی شدهکندال، مقادیر متغیرها برای هر مورد رتبه Wبرای محاسبه 

ارد متفاوت های کل موباشد. اگر رتبههای پایین با مقادیر کم متغیرها مرتبط میمتغیر را فهرست کرده است. رتبه

 های میانگین مشابه یکدیگر خواهند بود.باشند، رتبه

های تمایل به داشتن مقادیر کمتر از متغیرهای دیگر دارند. در حالی که فروش 1995های در این مثال، فروش

 متمایل به داشتن مقادیر بزرگتر از متغیرهای دیگر هستند. 1996
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 کندال Wآزمون 

توافق کمتری را  0.باشد. مقادیر نزدیک به های متغیرها در سرتاسر موارد میاین آزمون یک شاخص توافق رتبه
دهد. در این توافق بیشتری را در سرتاسر موارد نشان می 1دهد. مقادیر نزدیک در سرتاسر مسیر موارد نشان می

به مقدار محاسبه شده  Chi – Squareها وجود دارد. مقدار مثال، توافق مناسبی در ترتیب سرتاسر فروش سال
بقیه  ادهد که حداقل یکی از متغیرها بنشان می (05.>)چک داری کودر آزمون فریدمن یکسان است. سطح معنی

 متفاوت است.

 
 کوچران Qهای فراوانی

ها ممکن است الگوها را در کند. این شمارهاین جدول تعداد موارد در هر مقوله مربوط به هر متغیر را لیست می
تفاوت  1994و  1993های ها در سالسرتاسر متغیرها آشکار سازند. در این مثال، بین مقادیر باا و پایین فروش

 زیاد است. 1996و  1995های کمی است. در مقابل، این تفاوت در سال

 
 کوچران Qآزمون 
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این آزمون برابری نسبت موارد در مقوله اول یک متغیر را با نسبت موارد در مقوله اول متغیرهای دیگر بررسی 
کند که حداقل یکی از متغیرها با بقیه متفاوت است. در مشخص می (05.>)داری کوچک نماید. سطح معنیمی

 است یعنی حداقل یکی از متغیرها با بقیه فرق دارد. 05.تر از این مثال، این مقدار کوچک

  های هر متغیر ممکن است معلوم شود که کدام متغیر با بقیه متفاوت است.در بررسی فراوانی

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 نمایید. دنبالSPSS 20 (55 )مرجع کاربردی  در را 26ادامه فصل 
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