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 ،با سام و احترام

 آزمون ناپارامتریک :مششو  مبیستفصل ادامه 

 های ناپارامتریکهای آزمونخروجی
 Wald – Wolfowitz Runsهای های آزمونفراوانی

. در این (a)نماید. هر متغیر به یک ردیف جدول مربوط است تعداد موارد را در هر گروه فهرست میاین جدول 
 مثال، ناحیه شرقی فروش بیشتری به ناحیه غربی دارد.

 
 Wald – Wolfowitz Runs آزمون

ستون  نماید.ها مقایسه میبندی دادهتبهرهای دو گروه را با ترکیب دو گروه و ها و شکلاین آزمون توزیع موقعیت
Number of Runs نماید. اگر دو گروه، جمعیت ها را از گروه یکسان فهرست میتعداد کل مجموعه رتبه

اوت شود. اگر دو گروه متفها به صورت تصادفی بین دو گروه پراکنده میآماری یکسانی را نتیجه بدهند، رتبه
دهد دو نشان می 05.داری کوچکتر از ک پراکندگی تصادفی است. سطح معنیکمتر از ی هاRunباشند، تعدا 

برای برخی متغیرها، ممکن است مقادیر یکسانی در هر دو گروه ظاهر شوند . )Asymp. Sig(گروه متفاوتند 
(a)بندی تعداد ها به جدول. این گروهRunبه عنوان رخداد دیگری در تواند اشاره دارند. یک گروه می هاrun 

داری . این دو روش سطح معنی(c)جدید تحلیل گردد  runتواند به عنوان شروع یک یا می (b)جاری تحلیل شود 
بیشتر باشند،  05.ها متفاوتند. اگر هر دو از باشد گروه 05.داری کمتر از دهد. اگر سطح معنیمتفاوتی را نتیجه می

توان روه نمیای با توجه به اختافات گدو گروه متفاوت نیستند. اگر یکی بزرگتر و یکی کوچکتر باشد، هیچ نتیجه
 .(d)گرفت 
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 والیس –های کروسکال رتبه

توزیع موارد  Nشود. ستون بندی می، امتیازات بدون توجه به گروه عضویت رتبهKruskal – Wallisدر آزمون 
نماید. اگر رتبه میانگین هر گروه را فهرست می Mean Rankکند. ستون ها مشخص میرا در سرتاسر گروه

 های میانگین مشابه با یکدیگر خواهند بود.ها متفاوت نباشند، رتبهگروه

 
 والیس –آزمون کروسکال 

داری کمتر از ک طرفه است. سطح معنیی ANOVAوالیس یک جانشین ناپارامتریک برای  –آزمون کروسکال 

، سه ناحیه متفاوت 1995های سال های گروه متفاوتند. در این مثال، برای فروشدهد که موقعیتنشان می 05.

، حداقل یکی از نواحی، موقعیت متفاوتی نسبت به نواحی 1996های سال باشند. با این وجود، برای فروشنمی

 دیگر دارد.
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 آزمون میانههای فروانی

می ها متفاوت نباشند، برای هر گروه، نیرود. اگر گروهبندی امتیازات به کار میدر آزمون میانه، میانه کل برای طبقه
 از امتیازات باید باای میانه کل و نیمی از امتیازات باید زیر میانه کل باشند.

، (a)اند تقسیم شده مساوی ه تقریباً به صورت، امتیازات در هر گرو1994های سال در این مثال، در مورد فروش
. برای ناحیه شرقی، تعداد (b)اند ، امتیازات به صورت مساوی تقسیم نشده1996حالی که، در مورد سال در 

موارد زیر میانه خیلی بیشتر از موارد باای آن هستند. الگوی معکوسی برای ناحیه غربی وجود دارد. آزمون 
Median  دهد یا دار گروه را نشان میهای معنیشود که تعیین نماید آیا هیچ الگویی تفاوتاستفاده میبرای این

 نه.

 
 آزمون میانه

میانه کلی را بدون  Medianنماید. ستون ها را شناسایی میهای در موقعیت و شکل بین گروهاین آزمون تفاوت
متفاوت نباشند، میانه کلی باید هر گروه را به طور مساوی ها نماید. اگر گروهتوجه به عضویت گروه فهرست می

 تقسیم نماید.

نشان  05.داری کمتر از کند. سطح معنیهای مشاهده شده و نظری مقایسه میبین تقسیم Chi – Squareستون 
 05.بیشتر از  1994ت هستند. در این مثال، این سطح برای سال وها در موقعیت یا شکل متفادهد که گروهمی

است یعنی  05.، این مقدار کمتر از 1996. در مورد سال (238.مقدار )است در نتیجه سه ناحیه متفاوت نیستند 
 . (000.مقدار )حداقل یکی از نواحی با بقیه متفاوت است 
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های با مقدار زیادتر امتیاز در ها را معلوم نماید. گروهبررسی جدول فراوانی ممکن است محل رخ دادن تفاوت
. در نقطه (a)باشند هایی هستند که کمتر از میانه کلی میبینی شده دارای میانهزیر میانه نسبت به مقادیر پیش

ی هستند که هایبینی شده دارای میانهنه نسبت به مقادیر پیشهای با مقدار زیادی امتیازات در باای میامقابل، گروه
 .(b)باشند بیشتر از میانه کلی می

 
  Jonckheere – Terpstraآزمون 

داری پردازد. سطح معنیتوانند مرتب شوند میها میهای گروه در موقعی که گروهاین آزمون به شناسایی تفاوت
 05. تر ازیابد. در این مثال، این مقدار کوچکدهد که با افزایش گروه، پاسخ افزایش مینشان می (05.>)کوچک 

 1995یابد. افراد با حجم فروش باا در افزایش می 1996های ، فروش1995است، با افزایش حجم فروش سال 
 دهد.را نشان میدارند. یک نمودار مستطیلی این گرایش  1996های زیاد در سال تمایل به فروش

 نمایید. دنبالSPSS 20 (54 )مرجع کاربردی  در را 26ادامه فصل  
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