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 ،با سام و احترام

 آزمون ناپارامتریک :مششو  مبیستفصل 

 های پارامتری و غیرپارامتری داشته باشیم:قبل از توضیح این آزمون بهتر است تعریفی گذرا از داده

ا ههای آماری پارامتری، توزیع این دادهگیری شده هستند و بنا به فرض آزمونهای اندازههای پارامتری، دادهداده
ای و مقیاس نسبی به کار های مقیاس فاصلههای پارامتری در مورد دادهنرمال یا نزدیک به نرمال است. آزمون

ه از برای استفاد (بندیدسته)و ترتیبی  (هاشمارش فراوانی)های اسمی ، بنابراین دادهFو  tروند مانند آزمون می
شوند. بندی میاند یا رتبههایی قابل شمارشهای ناپارامتری، دادههای پارامتری مناسب نیستند. دادهآزمون
وند به پیش فرض نرمال بودن شمی های مستقل از توزیع شناختههای ناپارامتری که گاهی به عنوان آزمونآزمون

 ها استوار نیستند یعنی فرض نرمال بودن جامعه را ازم ندارند.توزیع جامعه

 چند آزمون ناپارامتریک این نرم افزار در دسترس است که عبارتند از:

  تک متغیره (خی دو یا کی دو)آزمون مربع کای 
 ایآزمون دو جمله 
  آزمونRuns  
 اسمیرنوف -ای کولموگروف آزمون تک نمونه 
 آزمون با دو نمونه مستقل 
 آزمون با چند نمونه مستقل 
 آزمون با دو نمونه وابسته 
 های وابستهآزمون با نمونه 

 تک متغیره (خی دو یا کی دو) آزمون مربع کای
های مبنی بر اینکه فرضیهکند و بندی میها جدولیک متغیره را در مقوله chi – Square Testدستورالعمل 

 دهد.کنند را مورد آزمون قرار میهای مورد انتظارشان تفاوت نمیهای مشاهده شده از فراونیفراوانی

 آزمون مربع کای:
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 نماید.عین محدود میای مشود، یا آزمون را به دامنههای متغیر آزمون را شامل میتمام مقوله *
 برد.د انتظار را به کار میمقادیر استاندارد یا سفارشی شده مور *
 آورد.ها را در متغیر آزمون به دست میهای توصیفی و یا چارکآماره *

 آزمون عدم وابستگی

بندی بیمارستانی بزرگ برای ترخیص بیماران فرض بر این شده است که بیماران با نرخ ثابتی در یک برنامه زمان
ا روزهای هفته ها بخواهند بدانند که آیا تعداد ترخیصیکنند. مسئولین بیمارستان میدر هفته بیمارستان را ترک می

 ن بیماران از بیمارستان با سرعت ثابت را بررسی نمایید.فرضیه رفت chi – Squareمتغیر است یا نه. با آزمون 

 هاآماده کردن داده
باشد، و برای اجرای آزمون مربع کای، باید ابتدا موارد را با فراوانی ترخیص بیمار هر مورد یک روز در هفته می

 وزن نمایید.

 برگزینید. Data Editorرا از نوار منوی  Data > Weight Casesدهی موارد، مسیر برای وزن .1
 را فعال کنید. Weight Cases byگزینه  .2
 را به عنوان متغیر فراوانی انتخاب نمایید. Average Daily Dischargesگزینه  .3
4. Ok .را کلیک کنید 

 شوند.موارد اکنون با فراوانی ترخیص بیمار وزن می

 آغاز تحلیل
را از منوی  Analyze> Nonparametric Tests > Legacy Dialogs> Chi – squareمسیر  .1

 اصلی برگزینید.
2. Day of the Week .را به عنوان متغیر آزمون برگزینید 
3. Ok .را کلیک کنید 

های مورد توان فراوانیوجود دارد. که در آن می Expected valuesدر کادر محاوره فوق بخشی با عنوان 
 انتظار را در دو حالت تنظیم کرد:

All Categories equal: لت، شود. در این حاهای هر طبقه برابر در نظر گرفته میبا انتخاب این گزینه، فراوانی
 آید.متغیر به دست میبر تعداد طبقات  (N)ها های مورد انتظار برای هر طبقه، از تقسیم تعداد کل فراوانیفراوانی
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Values: های مورد انتظار هر طبقه را به بر اساس یک مبنای نظری، فراوانی متوانیبا انتخاب این گزینه، می
ا بیشتر و یا های آنههای تمام طبقات را که انتظار داریم فراوانی. یعنی فراوانیمصورت دستی و نابرابر تعریف کنی

 کنیم.کمتر از بقیه باشد، مشخص می

 جدول فراوانی مربع کای
برای هر سطر به سادگی میانگین تعداد بیماران ترخیصی در روز  (Observed)در اینجا، فراوانی مشاهده شده 

بیمار را در یکشنبه،  44بیمار را در هفته،  589باشد. مثاً در سال گذشته، بیمارستان تعداد میانگین در کل سال می
 .(a)بیمار را در دوشنبه و ... ترخیص کرد  78

های مشاهده شده تقسیم بر تعداد مربوط به هر سطر برابر مجموع فروانی (Expected)فراوانی مورد انتظار 
ترخیص را در روز نتیجه  84باشد، که حدود ترخیص در هفته می 589باشد. در این مثال، سطرها در جدول می

 .(b)دهد می

 
باشد. می (ستون دوم)برابر با فراوانی مشاهده شده منهای مقدار مورد انتظار  (Residual)مانده در آخر، باقی

انتظار  )«هر روز مساوی است»از فرضیه (دهد که یکشنبه خیلی کمتر، و جمعه خیلی بیشتر جدول نشان می
 رود.می

 جدول آزمون مربع کای
مانده هر روز، تقسیم بر مربع گرفتن از باقیباشد. این مقدار با می 29.389آماره به دست آمده مربع کای برابر 

 مقدار مورد انتظار، و جمع آن در سرتاسر روزها محاسبه شده است.

تواند تعداد مقادیر مورد انتظار است که می dfدهد. در یک آزمون مربع کای، درجه آزادی را نشان می dfعبارت 
برابر تعداد  dfمانده کاماً تعیین شود تغییر نماید. در مورد یک آزمون مربع کای تک موردی، قبل از اینکه باقی

 است. 1سطرها منهای 
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Asymp.sig  که  باشد. به شرطیمی 29.389برآورد احتمالی حاصله از یک مقدار مربع کای بزرگتر یا مساوی
 داری کوچک به این معنی است که میانگینبیماران به صورت یکنواخت در طول هفته ترخیص شوند. سطح معنی

 نرخ ترخیص بیماران در روزهای هفته متفاوت است.

 
 بررسی یک دامنه معین

کرده  ایجادها را در حالت پیش فرض، دستورالعمل آزمون مربع کای بر اساس مقادیر مهمتر متغیر آزمون، فراوانی
نماید. با این وجود، ممکن است بخواهید که دامنه آزمون را به یک مجموعه و یک مقدار مورد انتظار را محاسبه می

 رود.دهد، دستورالعمل به آسانی برای این به کار میمقادیر معین محدود نمایید. همانطور که مثال بعد نشان می

بندی زمانی بیماران را از دوشنبه تا جمعه توان در یک برنامهد که آیا میخواهد بدانبیمارستان در ادامه تحلیل می
 د.وبا نرخ ثابت روزانه ترخیص نم

 آغاز تحلیل
 را فراخوانی نمایید. chi – Square Testبرای بازگشت به تحلیل، کادر محاوره  .1
 را انتخاب کنید. Use Specified rangeگزینه  .2
 برای بیشترین مقدار تایپ کنید.را  6را برای کمترین مقدار و  2 .3
4. Ok .را کلیک کنید 

 جدول فراوانی روزهای هفته
بیمار در روزهای کاری از بیمارستان  92دامنه آزمون به دوشنبه تا جمعه محدود شده است. به طور متوسط، حدود 

هستند. البته،  ترها سنگینتر و جمعهها سبکدهد که دوشنبهنشان می Residual. ستون (a)شوند ترخیص می

 دار هستند.توانیم بگوییم که این اختافات معنیفقط با نگاه کردن به اینها نمی
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 آزمون مربع کای روزهای هفته

داری قابل قبولی نزدیک نیست در نتیجه ما به هیچ سطح معنی (822/5)، خی دو به دست آمده 4با درجه آزادی 
 شوند رد نماییم.نفر در هفته ترخیص می 92گوید بیماران با نرخ حدود ای را که میتوانیم فرضیهنمی

 
 سفارشی کردن مقادیر مورد انتظار

مقدار مورد انتظار واحد که برابر های مشاهده شده در مقابل یک آزمون مربع کای معمواً برای بررسی فراوانی
 رود. با این وجود، توزیع مقادیر ممکن است از آن الگو تبعیت نکند.باشد به کار میهمه سطرها می

مانده ببینید. باقی %25مردم و مغلوب را در  %75مثاً در علم ژنتیک، انتظار دارید که خصوصیات غالب را در 
آورد که یک مجموعه سفارشی از مقادیر مورد انتظار را تعیین مکان را فراهم میدستورالعمل آزمون مربع کای این ا

 شوند.ها بررسی مینمایید، از این راه یک دامنه وسیع از مدل

تر جواب بگیرد. مشتریان سفارش دهنده استفاه نماید، تا سریع 1یک تولید کننده پوشاک سعی دارد از پست درجه 
ه نمایند. با استفاده از آزمون مربع کای تعیین کنید ککشد ثبت میسال سفارشی طول میهایی را که ارتعداد هفته

 آیا درصد سفارشات در هفته با دو روش متفاوت هستند
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 هاآماده کردن داده
 دهی شوند.اند و باید ابتدا با فراوانی پاسخ پست درجه اول وزنبندی شدهها به صورت هفتگی جدولداده

 Data Editorرا از نوار منوی اصلی در  Data > Weight Casesمسیر  ها،دادهدهی برای وزن .1
 برگزینید.

 را انتخاب کنید. Weight Cases byگزینه  .2
3. First Class Mail .را به عنوان متغیر فراوانی برگزینید 
4. Ok .را کلیک کنید 

 ماده تحلیل هستند.آاند و ها وزن شدهاکنون داده

 شروع تحلیل
 – Analyze> Nonparametric Tests > Legacy Dialogs> Chiمسیر برای آغاز تحلیل،  .1

square .را از منوی اصلی برگزینید 
2. Week of Response .را به عنوان متغیر آزمون برگزینید 
3. Values  را در مجموعهExpected Values .انتخاب نمایید 
 را کلیک کنید. Addرا به عنوان اولین مقدار مورد انتظار تایپ کرده و  6عدد  .4
را اضافه  2و  2.1 ،3.9 ،5.5 ،6.1 ،7 ،9.8 ،11.5 ،12 ،18 ،15.1این رویه را تکرار کنید و مقادیر  .5

 نمایید.
 را کلیک کنید. Ok، دکمه 12بعد از وارد کردن  .6

 انتظارهای مورد تعیین انطباق بین مشاهدات و پاسخ
ᴥ  درصدهای پاسخ مشاهده شده در ستونObserved N گردد. به دلیل استفاده این متغیر به ظاهر می

 باشند.می First Class Mailدهی، اینها مقادیر واقعی متغیر عنوان متغیر وزن
ᴥ  درصدهای پاسخ مورد انتظار در ستونExpected N شود. توجه نمایید که مقادیر در این ظاهر می

 – chiستون صرفاً درصدهای تاریخی مربوط به پست معمولی هستند که اینها را در کادر محاوره 

Square Test .وارد کردید 
ᴥ  و معمولی در ستون  1تفاوت بین درصدهای پاسخ پست درجهResidual شود.ظاهر می 
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تر پاسخ مشتریان را بدهد. در دو هفته اول، این اختاف معادل چهار سریع 1شرکت امیدوار است که پست درجه 

اشد تا بباشد. سؤال این است که آیا اختاف بین دو توزیع کلی به اندازه کافی بزرگ میو هفت دهم درصد می
 یک اختاف ایجاد نماید.

دار نیست. این ارتقاء خاص ماری معنیاز نظر آ (12.249)ی مربع کای درجه آزادی، آماره به دست آمده 11در 
 از پست معمولی استاندارد تفاوت دارد. /یدارشود که به طور معنیهای پاسخی نمیمنجر به زمان

 

 

 

 

 

 

 نمایید. دنبالSPSS 20 (45 )مرجع کاربردی  در راادامه فصل 
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