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 ،با سام و احترام

 تحلیل عامل :مپنجو  مبیستفصل ادامه 

Screen plot در تحلیل عامل 

 دهد.ها یا عوامل اولیه را نشان میدار مقادیر ویژه مؤلفهنمواین 

 
شود. در یک ها برای نگهداری در مسیر تحلیل استفاده میعوامل یا مؤلفه داز این نمودار برای تعیین بهترین تعدا 

رسد. در حالت کلی، عواملی که تحلیل عامل قابل قول، این نمودار تقریباً به شکل دو خط متقاطع به نظر می
متری در . بقیه که در شیب کم نمودار هستند سهم ک(a)خواهید نگه داشته شوند در شیب تند نمودار هستند می

 .(b)توانند خارج شوند مسیر تحلیل دارند و می

 
 ماتریس عامل تحلیل عامل
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باشد. هر عددی، همبستگی بین های غیرچرخشی میاین جدول حاوی بارهای عامل هر متغیر در عوامل یا مؤلفه
از عوامل یا  دهی یک تفسیرتوانند در شکلها میدهد. این همبستگیموضوع و عامل غیرچرخشی را نشان می

ی وها به شما کمک کند. این به وسیله جستجوی یک رشته مشترک میان متغیرهایی که تأثیرات بزرگی رمؤلفه
 ام شده است.عامل یا مؤلفه مشخص دارند انج

 
 Rawرا خواهید دید. مقادیر  Rescaledو  Raw ها باشد، هر دو مقادیراگر تحلیل شما مبتنی بر کوواریانس

 باشند. مقادیرو عوامل هستند، به عنوان مثال آنها در کمیت متغیرهای اصلی میهای بین متغیرها کوواریانس
Rescaled شوند.گیری میمقادیر استاندارد شده هستند به طوری که همه مقادیر در کمیت مشابهی اندازه 

شود متداول دیدن موضوعات با بارهای بزرگ در چندین عامل غیرچرخشی، که باعث سخت شدن تفسیر می

 .(a)باشد می

 .(b)باشد در این موارد، امتحان یک مسیر تحلیل چرخشی سودمند می

Www.iepnu.com

http://www.tmrg.ir/


    

 

P
a

g
e
3

 

 
 های باز تولید شده تحلیل عاملهمبستگی

های مسیر تحلیل عامل است. اگر ماندهو باقی (هاکوواریانسیا )های باز تولید شده این جدول شامل همبستگی
 دهد.بینی شده روابط را نشان میراه حل تحلیل عامل صحیح فرض شود آنگاه جدول، مدل پیش

 شوند.به مقادیر مشاهده شده نزدیک می (هایا کوواریانس)های باز تولید شده اگر راه حل مناسب باشد، همبستگی

 
دهد. برای یک راه حل تحلیل بینی شده و مشاهده شده را نشان میتفاوت بین مقادیر پیش Residualsمجموعه 

 ها کوچک خواهند بود.عامل مناسب، بیشتر این داده
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 آزمون میزان انطباق تحلیل عامل

 Generalized Leastیا  Maximum Likelihoodهای این جدول نتیجه آزمون میزان انطباق مربوط به مدل

Squares نماید.های مدل تحلیل عامل را بررسی میدهد. این آزمون منطبق بودن یا نبودن دادهرا نمایش می 

های کند، مقادیر بزرگتر آماره آزمون، تفاوتهای مشاهده شده را خاصه میهای بین مدل و دادهآزمون، تفاوت
ها به دهد که آیا دادهنشان می (.Sig)داری . سطح معنی(Chi – Squareستون )نماید بزرگتری را مشخص می

میزان انطباق مناسبی ( 10.<)داری نسبتاً بزرگ داری از مدل تحلیل عامل تفاوت دارند یا نه. سطح معنیطور معنی
 دهد.های مشاهده شده نشان میرا با داده

 
 ماتریس عامل چرخشی

های مورب معروف است، بارهای عامل هر متغیر در مربوط به چرخش Pattern Matrixاین جدول که به 

نماید. هر عدد، همبستگی جزئی بین موضوع و عامل چرخشی را ها یا عوامل را بعد از چرخش گزارش میمؤلفه

ستجوی به وسیله جها را تشکیل دهید. این توانید تفسیری از عوامل و مؤلفهها میدهد. با این همبستگینشان می

 وی عامل یا مؤلفه مشخص دارند انجام شده است.ریک رشته مشترک میان متغیرهایی که تأثیرات بزرگی 
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 Rawرا خواهید دید. مقادیر  Rescaledو  Rawها باشد، هر دو مقادیر اگر تحلیل مبتنی بر کوواریانس

دیر باشند. مقانها در کمیت متغیرهای اصلی میهای بین متغیرها و عوامل هستند، به عبارت دیگر آکوواریانس
Rescaled شوند.گیری میمقادیر استاندارد شده هستند به طوری که همه مقادیر در کمیت یکسانی اندازه 

 
 نمای کلی چرخش تحلیل عامل

 باشد. روشی برای تفسیر ساده یک تحلیل عامل می (Rotation)چرخش 
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تواند پیچیده باشد.مشاهده شده و عوامل غیرچرخشی میاغلب، روابط بین متغیرهای 

 
 باشد.مثاً، چندین متغیر مشاهده شده که روی چند عامل بارگذاری شده است، تفسیرش سخت می

 
 (ددهنکه عوامل را نشان می)شود. وقتی چند متغیر نزدیکی محورها تر دیده میاین نکته در نمودار عامل واضح

 باشد.گیرد، تعیین تفسیری برای عوامل مشکل میقرار می

 
گردد، به طوری شود، یک چرخش ریاضی اعمال میهای چرخشی تحلیل عامل با محورهای اصلی آغاز میروش

 شود.که روابط بین عوامل و متغیرها ساده می

 نماید.تر میدر خیلی موارد، راه حل چرخشی، تفسیر تحلیل را ساده
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 یس تبدیل عاملماتر

 دهد.ماتریس تبدیل عامل، چرخش معین اعمالی به تحلیل عامل را شرح می

 
 رود.به کار می (غیرچرخشی)ماتریس برای محاسبه ماتریس عامل چرخش از ماتریس عامل اصلی 

 
 باشد.باشند، چرخش نسبتاً کوچک می صفر اگر اعضای زیر قطر اصلی نزدیک

 
 گردد.، یک چرخش بزرگ اعمال می(0.5+بزرگتر از )اگر اعضای زیر قطر اصلی بزرگ باشند 
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 نمودار عامل تحلیل عامل

 دهد. این نمودار، بارهای متغیرهای روی عوامل اولیه را به صورت گرافیکی نشان می

 
 شوند.داده می مربوط قرارفقط روی عامل  متغیرهای نزدیک محور یا روی محور آنهایی هستند که به سختی

 
. در صورتی (a)تر است تفسیر عوامل در موقعی که چندین متغیر با بارهای معین روی هر عامل وجود دارد آسان

 (b)که بیشتر متغیرهای شما در این عوامل باشند، یک راه حل چرخشی ممکن است سودمندتر باشد 
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 ماتریس ساختار تحلیل عامل

 دهد.های مورب را نشان میساختار چرخشاین جدول ماتریس 

 
های شود همان همبستگیدیده می Pattern Matrixهای جزئی که در های متعامد، همبستگیبرای چرخش

های مورب، عوامل همبسته هستند، به طوری که . با این وجود، برای چرخش(a)عامل هستند  -ساده متغیر
های ساده بین متغیرها و همبستگی Structure Matrix. (b)های جزئی و ساده دیگر برابر نیستند همبستگی

 دهد.عوامل را نشان می
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مثال،  گیرند. برایعامل تأثیر می -بین عوامل و هم روابط بین متغیر هایهای ساده با همبستگیاین همبستگی

 از دو قسمت تشکیل شده است: Factorو  EASYهمبستگی بین 

های دیگر و رابطه غیرمستقیم که تحت تأثیر عامل (Pattern Matrixاز ) Factorو  EASYرابطه مستقیم بین 
ا بررسی ماتریس تر بتر این است که تفسیرهای دقیقکند. آسانباشد. این تفسیر ماتریس ساختاری را مشکل میمی

Pattern .انجام شود 

 ماتریس همبستگی عامل

 1.0دهد. مقادیر روی قطر اصلی همیشه های مورب را نشان میهای بین عوامل چرخشاین جدول همبستگی

عضو زیر قطر اصلی، قویترین  (1+نزدیک ). بزرگترین (مبسته استههر عامل کاماً با خودش )باشد. می

 کند.همبستگی بین عوامل مربوطه را مشخص می
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 Factor Score Coefficientماتریس 

 دهد.ماتریس ضریب امتیاز عامل، مقادیر به کار رفته در محاسبه امتیازات عامل برای هر مورد را نشان می

ه های مؤلفشود. برای مدلبرای هر مورد، امتیاز عامل با ضرب مقادیر متغیر در ضرائب امتیاز عامل محاسبه می
تواند های استخراج، امتیازات واقعی نمیبرای دیگر روش .(a)دهد اصلی، امتیازات اصلی مؤلفه را نتیجه می

 .(b)شوند محاسبه شود. ضرائب برای ایجاد برآوردهای امتیازات درست عامل به کار برده می

 
 ماتریس کوواریانس امتیاز عامل

های اصلی، های مؤلفهبرای مدل دهد.های بین امتیازات عامل محاسبه شده را نشان میاین جدول کوواریانس
 باشند.امتیازات مؤلفه صحیح می

های برای روش .(a)بنابراین، ماتریس کوواریانس امتیاز مؤلفه برابر با ماتریس همبستگی مؤلفه خواهد بود 
شوند، بنابراین الگوی مشاهده شده در اینجا ممکن است کمی نسبت استخراجی دیگر، امتیازات عامل برآورد می

 .(b)های عامل تئوری متفاوت باشد به کوواریانس
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 یدهای غیرصفر را خواها انتخاب کرده باشید کوواریانسربرای نمونه، برخی اوقات حتی اگر یک چرخش متعامد 

 دید.

 

 نمایید. دنبالSPSS 20(44 )مرجع کاربردی  در را مبحث
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