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 ،با سام و احترام

 (Linear Regression)رگرسیون خطی  :مچهارو  مبیستفصل ادامه 

 های رگرسیونخروجی

 های رگرسیونتوصیف
استاندارد و تعداد موارد مقادیر معتبر دهد و شامل میانگین، انحراف های توصیفی هر متغیر را نشان میجدول آماره

 باشد.می

 
 های رگرسیونهمبستگی

داری، و تعداد موارد با مقادیر معتبر وجود دارد. ها ضرائب همبستگی پیرسون، سطح معنیدر جدول همبستگی
 در اینجا نیز صادق است. Nداری و نکات بیان شده درباره ضریب پیرسون، سطح معنی

 حذف شده رگرسیون /متغیرهای وارد شده 

دهد. متغیرهایی که در مدل در هر اند نشان میرحله وارد و یا حذف شدهماین جدول متغیرهایی را که در هر 
اند. متغیرهای حذف شده از مدل در هر فهرست شده Variables Enteredاند در ستون ای وارد شدهمرحله

روش انتخاب شده برای حذف  Methodاند. در ستون فهرست شده Variable Removedمرحله در ستون 
 یا وارد کردن متغیر نمایش داده شده است.

 خاصه مدل رگرسیون
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 R. (نجمستون دوم تا پ)باشد ، ضریب تعیینی، ضریب تعیینی تعدیل شده و خطای استاندارد میRجدول شامل 
ت. مقادیر بینی شده متغیر وابسته اسمقادیر مشاهده شده و پیشیعنی ضریب همبستگی چندگانه، همبستگی بین 

R  هستند. مقادیر بزرگتر  1تا  0مربوط به مدل تولید شده با دستورالعمل رگرسیون در محدودهR تر روابط قوی
 دهند.را نشان می

R Squared ب تعیینی مقادیر ضری باشد که با مدل رگرسیون بیان شده است.نسبت تغییر در متغیر وابسته می
ها منطبق نیست. نمونه دهد که مدل به خوبی با دادههستند. مقادیر کوچک نشان می 1تا  0در محدوه  ( Rمربع)

 ها با جمعیت آماری را برآورد نماید.گرایش دارد که نحوه انطباق مدل Rمربع 

Adjusted R Squared  سعی دارد که مربعR  میزان انطباق مدل را در جمعیت را تصحیح نماید تا بیشترین
انعکاس دهد. از ضریب تعیینی برای تعیین اینکه کدام مدل بهتر است استفاده نمایید. یک مدل با مقدار بزرگ 

طباق های با متغیرهای زیاد اغلب بیش از حد انضریب تعیینی را برگزینید که شامل تعداد زیادی متغیر نیست. مدل
 باشند.خت میدارند و برای تفسیر کردن س

  
  ANOVA رگرسیون

این جدول نتایج یک تحلیل واریانس را خاصه کرده است. مجموع مربعات، درحات آزادی و مربع میانگین برای 

 Regressionاز محتویات این جدول است. خروجی  Residualو  Regressionدو مورد از منابع تغییر، یعنی 

 اطاعات Residualخروجی  .دهدشما در نظر گرفته شده است را نشان میکه برای مدل تغییر اطاعات راجع به 

جمع اطاعات  Totalو خروجی دهد تغییر که برای مدل شما در نظر گرفته نشده است را نشان میراجع به 

 باشد.می Residualو  Regressionمربوط به 
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مربعات باقی مانده مشخص می کند که مدل یک مدل با مجموع مربعات رگرسیون بزرگ در مقایسه با مجموع 

برای بسیاری از تغییرات در متغیر وابسته در نظر گرفته شده است. مقادیر خیلی بزرگ مجموع مربعات باقی مانده 
دهند که مدل در توضیح بسیاری از تغییرات در متغیر وابسته ناتوان است و شما ممکن است بخواهید نشان می

اضافی بگردید که در به حساب آوردن یک نسبت بزرگتر تغییر در متغیر وابسته به شما کمک که به دنبال عوامل 
 کند.می

تقسیم  (MSR)مربع میانگین رگرسیون  F هباشد. آمارمربع میانگین مجموع مربعات تقسیم بر درجات آزادی می
و درجات آزادی باقی  dfباشد. درجات آزادی رگرسیون، صورت می (MSE)بر مجموع مربعات باقی مانده 

 باشد.می 1باشد. تعداد کل درجات آزادی برابر تعداد موارد منهای می Fبرای آماره  dfمانده، مخرج 

آنگاه متغیرهای مستقل به خوبی تغییر در متغیر وابسته  (0.05کمتر از )کوچک باشد  Fداری آمارهاگر سطح معنی
باشد، آنگاه متغیرهای مستقل، تغییر در متغیر وابسته  0.05تر از کنند. در صورتی که این مقدار بزرگرا تبیین می

 کنند.را تبیین نمی

 ضرایب رگرسیون
ین مثال، مدل تخمینی، میزان متوسط باشند. در اضرایب استاندارد نشده، ضرایب مدل رگرسیون برآورد شده می

باشد. اغلب متغیرهای مستقل می Infant mortality -  82.677-662Fertility 0.240برابر  هاعمر خانم
برای سنجش پذیرتر کردن ضرایب  (Beta)شوند. ضرایب استاندارد شده یا بتا در واحدهای مختلف سنجش می

 باشد.رگرسیون می
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 رگرسیون ورداساس م های تشخیصی برشیوه
ها بیشتر برای موارد دهد. آمارهشوند نشان میهای موارد خاص را که با تعداد موردشان تعیین میاین جدول آماره

ف معیارهای دور از میانگین. های استاندارد نشان داده شده است تا برای تعداد معینی از انحرابا باقیمانده
شند. باها میماندههای معمولی تقسیم شده بر انحراف معیار نمونه باقیقیماندههای استاندارد شده، باماندهباقی
 هستند. 1و انحراف معیار  0های استاندارد شده دارای میانگین ماندهباقی

ممکن است که مقدار  (.Female Life Expectancy)اند مقادیر مشاهده شده متغیر وابسته نمایش داده شده
تفاوت بین مقدار مشاهده شده  (Residualستون )بینی شده و باقی مانده هر مورد را هم ببینید. باقی مانده پیش

 بینی شده است.متغیر وابسته و مقدار پیش

 
 مانده رگرسیونهای باقیآماره

ده بینی شدهند. برای هر مورد، مقدار پیشها و مقادیر پیش بینی شده را نشان میماندههای باقیاین جدول آماره
 Residualو برای هر مورد،  (Predicted Valueردیف )بینی توسط مدل رگرسیون عبارتست از مقدار پیش

رآوردهای ها بماندهتوسط مدل است. باقی بینی شدهتفاوت بین مقدار مشاهده شده متغیر وابسته و مقدار پیش
ها باید از یک توزیع نرمال تبعیت ماندهها مناسب باشد، باقیخطاهای درست در مدل هستند. اگر مدل برای داده

 نمایند.

 Std. Predictedردیف )دارند.  1و انحراف معیار  0بینی استاندارد شده مقادیری هستند که میانگین مقادیر پیش

Value) های معمولی تقسیم بر انحراف معیار نمونه ماندههای استاندارد، باقیمانده، باقییبه طور مشابه
دارند. کمترین، بیشترین، میانگین، انحراف معیار و اندازه  1و انحراف معیار   0ها هستند و میانگین ماندهباقی

 اند.نمونه موارد فوق در جدول نمایش داده شده
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 ضریب رگرسیونهای همبستگی

های همبستگی و کوواریانس متغیرهای مستقل را که در هر مرحله در مدل هستند نشان این جدول، ماتریس
 دهد.می

 
هستند. عامت ضریب همبستگی، جهت  1تا  1-های همبستگی، مقادیر ضرائب همبستگی در محدوه در ماتریس

 نماید.مشخص می (مثبت یا منفی)رابطه را 

ر را نشان تهای قویتر رابطهنماید، مقادیر مطلق بززرگمقدار مطلق ضریب همبستگی، شدت رابطه را تعیین می
هستند، چون هر متغیر یک رابطه خطی کاماً مثبت با خودش  1اصلی همیشه دهند. ضرائب همبستگی در قطر می

ها های کوواریانس، واریانساند. در ماتریسطر اصلی تکرار شدههای باای قطر اصلی، در پایین قدارد. همبستگی
ر قطر های زیهای باای قطر اصلی معکوس کوواریانساند. کوواریانسدر باا و پایین قطر اصلی نمایش داده شده

 اصلی هستند.

 
 خطی بودن رگرسیونتشخیص هم
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خطی بودن را تعیین نمایید. توانید مشکات مربوط به همدهد که با آن میهایی را نشان میاین جدول آماره
ستند ای همتغیرهای رشتههای وضعیت نامطلوبی است که در جایی که همبستگی (خطی چندگانهیا هم)خطی هم

 شود.ایجاد می

 
 باشند.برای تعیین تعداد ابعاد موجود در متغیرهای مستقل می (Eigenvalueستون )مقادیر ویژه 

ها یر دادهو تغییرات کوچک در مقاد ، متغیرها شدیداً همبسته هستندوقتی چندین مقدار ویژه نزدیک به صفر هستند

 ممکن است به تغییرات بزرگی در برآوردهای ضرائب ختم شود.
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های بزرگترین مقدار ویژه به هر مقدار های دوم نسبتریشه (Condition Indexستون )های شرطی شاخص

نشان دهنده یک مسئله احتمالی است و یک شاخص  15ویژه متوالی هستند. یک شاخص شرطی بزرگتر از 

 حکایت از یک مشکل جدی با خطی بودن دارد. 30بزرگتر از 

Variance Proportions با هر مولفه اصلی مرتبط با هر مقدار های واریانس برآورد در نظر گرفته شده نسبت
خطی یک مسئله و مشکل است وقتی که مؤلفه با شاخص شرطی در ارتباط است که به طور باشد. همویژه می

 قابل توجهی با واریانس دو یا چند متغیر مشترک است.

 متغیرهای کنار گذاشته شده رگرسیون
ضریب  Beta Inدهد. مرحله در مدل نیستند نمایش می این جدول اطاعات مربوط به متغیرهایی را که در هر

و سطح  tرگرسیون استاندارد شده است به شرطی که متغیر در هر مرحله در معادله وارد شده باشد. آماره 
یا )گوید ضریب رگرسیون صفر است روند که میآن برای بررسی فرضیه صفری به کار می (.Sig)داری معنی

 (0.05>)داری کوچک باشد . اگر سطح معنی(ر وابسته و مستقل وجود نداردبین متغیاینکه هیچ رابطه خطی 
 شود.دار در نظر گرفته میآنگاه ضریب معنی

 
عبارت است از همبستگی هر متغیر مستقل با متغیر وابسته بعد از  (Partial Correlation)همبستگی جزئی 

 اند.حذف اثر خطی متغیرهایی که قباً در مدل بوده
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های متغیرهای مستقل قوی وضعیت نامطلوبی است که در آن همبستگی (خطی چندگانهیا هم)خطی بودن هم
 باشند.می

Tolerance متغیر مستقل به طور خطی با دیگری وابسته است. کند چقدر ای است که مشخص مییک آماره
تلرانس بخشی از واریانس متغیر است که با متغیرهای مستقل دیگر موجود در مدل در نظر گرفته نشده است. یک 

 تواند باعث مشکات محاسباتی شود.متغیر با تلرانس خیلی پایین اطاعاتی از مدل را ارائه کرده، و می

VIFواریانس عبارتست از معکوس واریانس. با افزایش  ، یا عامل افزایشVIF واریانس ضریب رگرسیون آن ،
 Minimumباشند. خطی چندگانه میای از همبزرگ نشانه VIFنماید. مقادیر را برآوردی ناپایدار می

Tolerance قل که تباشند به شرطی که متغیر مسکمترین تلرانس همه متغیرهای مستقل است که قباً در مدل می
 در معادله نیست به حساب آید.

 

 نمایید. دنبالSPSS 20 (40 )مرجع کاربردی  در را مبحث
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