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 ،با سام و احترام

 (Bivariate Correlations)همبستگی دو متغیره  :مدوو  مبیستفصل 
جفتی برای یک سری متغیرهاست و نتایج را در یک ماتریس  هایرابطه Bivariate Correlationsدستورالعمل 

به  (Ordinalو  Scale)دهد. این قابلیت برای تعیین توان و جهت رابطه بین متغیرهای کمی و ترتیبی نشان می
 رود.کار می

استفاده از با )و ترتیبی  (با استفاده از آزمون پیرسون)ای های دو متغیره شامل دو نوع همبستگی فاصلههمبستگی
 باشد.می (آزمون تاوکندال و اسپرمن

 استفاده از همبستگی برای بررسی رابطه بین فروش خودروها و بازدهی سوخت

هایی از خودرو تمرکز دهند خواهند توجه خود را در جنبهبه منظور افزایش فروش، مهندسان طراح خودرو می
هی سوخت و فروش چیست؟ یک روش برای مقایسه این که برای مشتریان اهمیت دارد، مثاً، نسبت بین بازد

 های گذشته و بازدهی سوخت محاسبه شود.است که همبستگی بین فروش

 از همبستگی دو متغیره برای بررسی اهمیت بازدهی سوخت نسبت به میزان فروش خودرو استفاده نمایید.

 شروع تحلیل
 را برگزینید. Analyze > Correlate > Bivariateمسیر  .1
2. Sales in thousands  و Fuel efficiency .را به عنوان متغیرهای تحلیل برگزینید 
 کلیک کنید. Okروی  .3

 نماید.ایجاد می Fuel efficiencyو  Sales in thousandsاین مراحل یک ماتریس همبستگی برای 

 ریس همبستگیتما
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گیرد. این ضریب برای محاسبه را اندازه می (Scale)ضریب همبستگی پیرسون رابطه خطی بین دو متغیر کمی 
 رود. مقادیر ضریب همبستگیای و نسبی به کار میدرجه و میزان ارتباط خطی بین دو متغیر در سطح فاصله

باشد. منتهی در می (مثبت یا منفی)در نوسان است که عامت آن، نشانگر جهت رابطه  +1تا  -1پیرسون بین 
 هنگام تفسیر نتایج، باید به مقادیر مطلق ضریب همبستگی توجه کنیم.

  
ل تبعیت ها، از توزیع نرماضریب همبستگی پیرسون، یک آزمون پارامتری است. بنابراین ازم است که توزیع داده

رای غیرها به صورت نرمال باشد. بکند. در واقع، بهترین زمان کاربرد این ضریب موقعی است که توزیع مقادیر مت
اینکه بتوانیم از نحوه رابطه خطی یا غیر خطی بین دو متغیر اطاع یابیم، ترسیم یک نمودار پراکنش بین این دو 

 تواند کمک مفیدی به ما باشد.متغیر می

 pرا مقدار اختاف ندارد زی 0باشد، اگر چه مقدار قابل توجهی با ضریب همبستگی موجود در جدول منفی می
(p- value)  باشد. این حکایت از آن دارد که طراحان نباید تاش خود را می 0.05بزرگتر از  0.837مربوط به

 روی باا بردن بازدهی سوخت تمرکز دهند زیرا تأثیر محسوسی روی فروش ندارد.

با این وجود، وقتی متغیرها تقریباً توزیع نرمال دارند و مقادیر پرت ندارند ضریب همبستگی پیرسون بهتر کار 
 تواند این مسائل ممکن را نشان دهد.می (Scatterplot)کند. یک نمودار پراکنش می

 
 برگزینید:برای ایجاد یک نمودار پراکنشی از نسبت فروش با بازدهی سوخت، مسیر زیر را  .1

Graphs> Legacy Dialogs > Scatter/ Dot 
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 را کلیک کنید. Defineدکمه  .2
3. Sales in thousands  را به عنوان متغیرy  وFuel efficiency  را به عنوان متغیرx .برگزینید 
4. Model  را به عنوان متغیرLabel Cases by .برگزینید 
5. Ok .را کلیک کنید 

دهد، یکی در پایین و سمت راست نمودار و یکی در باا پرت ممکن را نشان می نمودار پراکنش نتیجه، دو مقدار
 و سمت چپ نمودار.

 برای شناسایی این نقاط، نمودار را با دو بار کلیک کردن روی آن فعال نمایید. .6
 را کلیک کنید. Data Label Modeآیکن  .7
 نشان داده شده است. Metroنقطه سمت راست و پایین را انتخاب نمایید. این نقطه با  .8
 نشان داده شده است. F- Seriesنقطه باا و سمت چپ را برگزینید. این با عنوان  .9

F- Series کنند، بنابراین بنا دارید تا آن را فعاً در سری بیانگر خودروهایی است که تیم طراحی روی آن کار می
به صورت مقدار  Sales in thousands( Skew)ها نگه دارید. این نقطه ممکن است به علت توزیع چوله داده

 تعویض نمایید. Log – transformed salesهای دیگر سعی کنید آن را با پرت ظاهر شود، بنابراین در تحلیل

Metro توانید آن را باشد، بنابراین به راحتی میکنند نمیای که تیم طراحی روی آن کار میبیانگر وسائط نقلیه
 حذف نمایید.های دیگر در تحلیل

 هابهبود برآوردهای همبستگی

 را از منوی اصلی برگزینید. Data > Select Casesاز محاسبات همبستگی، مسیر  Metroبرای حذف  .1
 را کلیک کنید. Ifرا انتخاب کرده و دکمه  If Condition is Satisfiedگزینه  .2
 را در کادر متنی تایپ نمایید. 'model ~ = 'Metroعبارت  .3
 کلیک کنید. Select Casesرا در کادر محاوره  Okدکمه  .4
 برد.در محاسبات تکمیلی به کار می Metroشود که تمام موارد را به جز یک متغیر جدید ایجاد می .5
 را بازخوانی نمایید. Bivariate Correlationsهای فیلترگذاری شده، کادر محاوره برای تحلیل داده .6
7. Sales in thousands .را به عنوان متغیر تحلیل از حالت انتخاب خارج نمایید 
8. Log – transformed sales .را به عنوان متغیر تحلیل انتخاب نمایید 
9. Ok .را کلیک کنید 
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 هاهمبستگی
باشد اما ، اکنون همبستگی مثبت میLog – transformedهای بعد از حذف مقادیر پرت و بررسی فروش

 تفاوت ندارد. 0خیلی با 

 ها متفاوت است و دایل خرید یک کامیون یا یکها و اتومبیلبا این وجود، خصوصیات جمعیتی مشتریان کامیون
ها و ارزد که به نمودار پراکنش نگاه کنید، در این لحظه کامیوناتومبیل ممکن است یکی نباشند. به زحمتش می

 اند.ها به طور جداگانه مشخص شدهاتومبیل

 
برای ایجاد یک نمودار پراکنش از نسبت فروش با بازدهی سوخت، به منظور کنترل نوع وسیله نقلیه،  .1

 را بازخوانی نمایید. Simple Scatterplotکادر محاوره 
2. Sales in thousands  را از حالت انتخاب خارج کرده وLog – transformed sales  را به عنوان

 انتخاب کنید. yمتغیر 
3. Vehicle type  را به عنوان متغیر کادرSet Markers by .انتخاب نمایید 
4. Ok .را کلیک کنید 

دهند. با های مختلف را تشکیل میها، به وضوح گروهها و اتومبیلدهد که کامیوننمودار پراکنش نشان می
تری نسبت به رابطه ، ممکن است دید دقیق(Vehicle type)ها بر طبق نوع وسیله نقلیه جداسازی فایل داده

، مقادیر پرت موجود در باا و Log – transformedهای پیدا نمایید. همچنین دقت نمایید که به دنبال فروش
 سمت چپ نمودار پنهان شده است.
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 بهبود برآوردهای همبستگی: جداسازی فایل

را  Data > Split File، مسیر (Vehicle type)ها بر طبق نوع وسیله نقلیه برای جداسازی فایل داده .1
 از منوی اصلی برگزینید.

 را انتخاب کنید. Compare groupsگزینه  .2
3. Vehicle type  را به عنوان متغیری که گروهها باید بر اساس آن تقسیم بندی شوند(Groups Based 

on) .انتخاب نمایید 
4. Ok .را کلیک کنید 
 را بازخوانی نمایید. Bivariate Correlationsبرای تحلیل فایل جداسازی، کادر محاوره  .5
6. Ok .را کلیک کنید 

 هاهمبستگی
نماید. یک همبستگی تر میرابطه بین فروش و بازدهی سوخت را واضح Vehicle typeجداسازی فایل در 

ها، همبستگی مثبت است . در مورد کامیون(a)ها وجود دارد کاماً مثبت بین فروش و بازدهی سوخت اتومبیل

 .(b)اختاف ندارد  0داری از اما به طور معنی
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 برآوردهای همبستگی ناپارامتریک

 گیرد. آنهاای را اندازه میای بین دو متغیر کمی و رتبهرابطه مرتبه kendall’sو  Spearman’s rhoهای آماره
 کنند.توجه به توزیع متغیرها عمل میبی

است که میزان همبستگی بین دو متغیر در سطح  (هانمرات یا داده)ضریب همبستگی اسپیرمن بر اساس رتبه 
کند. این ضریب که معادل ناپارامتری ضریب همبستگی پیرسون است، صرفاً همبستگی گیری میترتیبی را اندازه

 دهد.مونه کم را نشان میهای با حجم ندر جامعه (همبستگی دو جانبه)های دو متغیر میان رتبه

های ندازهای یا نسبی، به صورت اهای فاصلهای اسپیرمن، جفت متغیرها، به جای اندازهبنابراین در همبستگی رتبه
شوند. برای محاسبه ضریب اسپیرمن نیز، افراد جامعه را بر حسب یکی از دو متغیر مورد بیان می (ایرتبه)ترتیبی 

ها را حساب دهیم. در نهایت نیز، میزان همبستگی بین این رتبهکنیم. آنگاه به هر دو متغیر رتبه میمطالعه مرتب می
 کنیم.می

کند. هنگامی که تمامی تغییر می +1تا  -1رمن از همانند ضریب همبستگی پیرسون، دامنه ضریب همبستگی اسپی
های آنان در خواهد شد و هنگامی که رتبه +1ای افراد، رتبه یکسانی در هر دو متغیر داشته باشند همبستگی رتبه

خواهد شد. اما  -1شان در متغیر دیگر باشد، در آن صورت مقدار ضریب اسپیرمن یک متغیر، دقیقاً مخالف رتبه
ها وجود نداشته باشد، مقدار ضریب اسپیرمن صفر خواهد شد. مقدار ضریب بندیای بین رتبهرابطهاگر هیچ 

 شود.پیرسون تفسیر می r ای اسپیرمن همانندرتبه

 Bivariate، کادر محاوره Spearman’s rhoبرای به دست آوردن یک تحلیل با استفاده از  .1

Correlations .را بازخوانی نمایید 
2. Sales in thousands .را به عنوان متغیر تحلیل برگزینید 
 را فعال کنید. Spearmanرا غیر فعال و  Pearsonگزینه  .3
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4. Ok .را کلیک کنید 

 هاهمبستگی

ستگی شود. همانند ضریب همبها محاسبه میها و کامیونضریب همبستگی اسپیرمن به طور جداگانه برای اتومبیل
. با این وجود (a)باشد کاماً قوی می Fuel efficiencyو   transformed sales –Logپیرسون، رابطه بین 

کند. این به گزارش می (Untransformed)های غیر تبدیلی ضریب، اسپیرمن همبستگی مشابهی برای فروش
ه عاوه، مقادیر کنند. بهایی بنا شده است، که با تبدیل لگاریتم تغییر نمیبر مرتبه رتبه (rho)خاطر آن است که رو 

پرت تأثیر کمی روی ضریب اسپیرمن دارند، بنابراین با استفاده از آن به عنوان اندازه رابطه ممکن است در وقت 
 .(b)جویی شود و تاش صرفه

 
 های دو متغیرههمبستگیهای خروجی

 های دو متغیرههای همبستگیتوصیف
 Std. Deviationمقدار میانگین، ستون  Meanدهد. ستون های توصیفی هر متغیر را نمایش میاین جدول آماره

 باشد.تعداد موارد با مقادیر معتبر می Nهای تغییرپذیری مقادیر، و ستون شاخص

 های دو متغیرههمبستگی

دهد. موارد با مقادیر معتبر را نشان میداری، و تعداد ها ضرائب همبستگی پیرسون، سطح معنیجدول همبستگی
 اند.ها به صورت نرمال توزیع شدهضرائب همبستگی پیرسون فرض کرده که داده
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در دامنه  باشد. مقادیر ضریب همبستگیضریب همبستگی پیرسون نشان دهنده همبستگی خطی بین دو متغیر می

. مقدار مطلق ضریب (مثبت یا منفی)دهد باشد. عامت ضریب همبستگی، جهت رابطه را نشان میمی 1تا  -1
 تری وجود دارد.دهد، با مقادیر مطلق بزرگتر، روابط مستحکمهمبستگی میزان استحکام را نشان می

 .(a)ودش دارد باشد، چون هر متغیر یک رابطه کاماً خطی با خمی 1ضرائب همبستگی در قطر اصلی همیشه 

 
 priceهای پایین هستند در این مثال، ضریب همبستگی های باای قطر اصلی، تصوبر قرینه همبستگیهمبستگی

به طور  Areaو  priceدهد که نزدیک است، نشان می 1نسبتاً به 0.960است. چون  0.960برابر  Areaو 
یا  1به  0.484باشد. از آنجا که می 0.484برابر  Areaو  Locationمثبت همبسته هستند. ضریب همبستگی 

 به طور قوی همبسته نیستند. Areaو  Locationدهد که . نشان مینزدیک نیست 1-

احتمال به دست  (Pیا مقدار ) دارنیز در جدول همبستگی ظاهر شده است. سطح معنی (.Sig)داری سطح معنی
داری خیلی کوچک باشد آنگاه همبستگی باشد. اگر سطح معنیآوردن نتایج به بزرگی مورد مشاهده شده می

باشند و اگر این مقدار نسبتاً بزرگ باشد، آنگاه همبستگی دار است و دو متغیر به طور خطی وابسته مییمعن
 .دار نیست و دو متغیر به طور خطی وابسته نیستندمعنی

است. سطح  0.000برابر  Pداری یا مقدار است. سطح معنی 0.960برابر  Areaو  priceضریب همبستگی 
 داری همبستگی مثبت دارند.به طور معنی Areaو  priceددهد که داری کوچک نشان میمعنی

 یابد.مینیز کاهش  priceمورد  Areaو با کاهش  یابد.نیز افزایش می priceمورد  Areaبا افزایش 

Www.iepnu.com

http://www.tmrg.ir/


    

 

P
a

g
e
9

 

باشد. در این می 23برابر  Areaو  priceتعداد موارد با مقادیر معتبر برای هر دوی  Nهمانطور که گفته شد 
 22برابر  (Locationو  price ،Area)جدول، تعداد موارد به مقادیر معتبر برای همه متغیرها در این تحلیل 

 باشد.می

 ممکن است همبسته باشند اما رابطه خطی نباشد.متغیرها ، نباشددار حتی اگر همبستگی بین دو متغیر معنی

 ها، یک نمودار پراکنش از دو متغیر ایجاد کنید تا نحوه وابستگی آنها را ببینید.قبل از محاسبه همبستگی

 
 شوند.قابل توجه نباشد، این متغیرها وابسته ظاهر می Incomeو  Ageمادامی که همبستگی بین 

 ناپارامتریک دو متغیرههای همبستگی
داری، و تعداد موارد با مقادیر معتبر های ناپارامتریک شامل ضرائب همبستگی، سطح معنیجدول همبستگی

 باشد.می

را  Spearman’s rhoیا  /و  kendall’s tau- bتوانید اطاعات های ناپارامتریک میدر جدول همبستگی
 ببینید.
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ها برای محاسبه ضرائب همبستگی استفاده های دادهاز رتبه Spearman’s rhoو هم  kendall’s tau- bهم 
 کنند.می

 
kendall’s tau- b گیرد.ای را انداره میر سطح رتبهاستحکام رابطه بین متغیرهای اندازه گرفته شده د 

Spearman’s rho ن یک گیرد. ایمیای است که رابطه را در سطح ترتیبی اندازه یک ضریب همبستگی رتبه

ها به جای مقادیر واقعی بنا شده است. مقادیر ههای دادنمونه ناپارامتریک از همبستگی پیرسون است که بر رتبه

های روی قطر اصلی ضریب باشد. همه مشخصاتی که درباره دادهمی 1تا  1-ضریب همبستگی در محدوده 

بیان شد داری لبی که درباره کوچک یا بزرگ بودن سطح معنیهمبستگی و مقادیر باا و پایینی آن گفته شد و مطا

باشد بر خاف اسپیرمن که در صادق است. درضمن کاربرد آن در جوامع با حجم نمونه بزرگ مینیز در اینجا 

 رفت.جوامع با حجم کوچک به کار می

 نمایید. دنبالSPSS 20 (36 )مرجع کاربردی  در رامبحث 
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