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 ،با سام و احترام

 GLMتک متغیره  :و یکم مبیستفصل ادامه 

  GLM رهیتک متغ عدم انطباق هایآزمون
رود. ها انطباق دارد به کار میبرای تعیین اینکه مدل جاری به حد کافی با داده ANOVAعدم انطباق جدول 

را  (SSPE)و خطای خالص  (SSLF): عدم انطباق (SEE)فه جمع خطای مربعات دو مؤل Sourceستون 
 دهد.نشان می

 = SSE)جمع خطای مربعات برابر با عدم انطباق جمع مربعات به عاوه خطای خالص جمع مربعات یعنی 

SSLF + SSPE) باشد.می 

. عدم انطباق (a)دهد تغییر مقادیر مشاهده شده نسبت به میانگین گروه را نشان می )Pure Error(خطای خالص 
(Lack of Fit) دهد تغییر مقادیر پیش بینی شده را نسبت به میانگین گروه نشان می(b). 

 
به مقادیر پیش بینی شده نزدیک بوده و از این رو مجموع ها بر خاف این مثال، اگر مدل مناسب باشد میانگین

 مربعات برازش شده کوچک خواهد بود.

باشد. می Pure errorمربوط به  Mean Squareتقسیم بر  Lack of Fitمربع میانگین مربوط به  Fآماره 
 کند.را مشخص می Fداری آماره سطح معنی Sigستون 

تواند به قدر کافی رابطه بین متغیر وابسته و پیشگوها که مدل جاری نمیدهد داری کوچک نشان میسطح معنی
 را در نظر نگیرد.

ی بزرگ دارباشند. بر خاف این مثال، سطح معنیمی زبا یک متغیر حذف شده یا عبارات انتهایی در مدل مورد نیا
 کند که مدل جاری به قدر کافی رابطه بین متغیر وابسته و پیشگوها را در نظر گرفته است.مشخص می (0.05<)

 GLM رهیتک متغنتایج تقابل 
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دهد. انواع مختلف تقابل شامل انحراف از میانگین، ساده، چند اسمی، این جدول نتایج هر تقابل را نشان می
عبارت از برآورد یک ترکیب خطی  Contrast Estimateباشد. تفاوت، تکراری، انحراف، و غیر استاندارد می

نمایید مقدار فرضیه سفارشی را تعیین می Kباشد. در غیر مواردی که یک ماتریس وه میرهای گاز میانگین
(Hypothesized Value) خواهید با مقدار غیر صفر بررسی نمایید یک ماتریس باشد. اگر میبرابر صفر می

K  سفارشی را با استفاده از زیرــ فرمانKMATRIX ن کنید. یتعی 

Difference (Estimate – Hypothesized) دهد. تفاوت بین برآورد تقابل و مقدار فرضیه را نمایش می
نماید. اگر این مقدار در صورتی که مقدار برآورد و فرضیه متفاوت باشد را مشخص می (.Sig)دار سطح معنی
 > Sig) دار باشدکه وقتی اختاف معنی داری خواهد بود. توجه داشته باشیدباشد تفاوت معنی 05.کوچکتر از 

 گیرد.فاصله اطمینان مربوط به تفاوت، صفر را در بر نمی (0.05

 GLMره یتک متغنتایج آزمون 

دهد. جمع مربعات، درجات آزادی، یک آزمون فرضیه سفارشی را نمایش می نتایج مربوط به ANOVAجدول 
نسبت دو مربعات میانگین  Fو مربع میانگین مربوط به تقابل سفارشی و خطا در این جمع وجود دارند. آماره 

دار خواهد بود. این جدول، نتایج مطالعه باشد، تقابل معنی 0.05تر ازکوچک (.Sig)داری است. وقتی سطح معنی
است، اثر  0.05تر از داری کوچکرا نشان داده است. چون سطح معنی Fat3در  Surfactantاثرات 

Surfactant  درFat3 باشد.دار میتقابل معنی 

 
 GLMبرآوردهای تک متغیره 

ترکبات گروه  را در Spvol های فرعی برآورد شده و خطاهای استاندارد متغیر وابستهاین جدول میانگین
Surfactant  وFat دهد. این جدول برای کشف اثرات متقابل نمایش میFat  وSurfactant .کاربرد دارد 

های گروه پیش بینی شده مدل هستند. عبارت از میانگین (Mean)های فرعی جمعیت آماری برآورد شده میانگین
واحد است و با همین  6.0، حجم نان پیش بینی شده از این مدل برابر Surfactant3و  Fat2در این مثال، با 
Surfactant3  وFat3  باشد.واحد می 8.589حجم پیش بینی شده برابر 
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ودار نمایش داده شده است. وقتی خطوط در نمودار همین اطاعات در جدول به صورت گرافیکی در یک نم
 دهد که تأثیر کمی بین دو عامل وجود دارد یا اصاً تأثیری وجود ندارد.تقریباً موازی باشند، نشان می

 
 GLMهای فرضیه سفارشی تک متغیره شاخص آزمون

وان دارد. از این جدول به عناید کاربرد این جدول موقعی که بیشتر از یک آزمون فرضیه سفارشی را مشخص کرده
 ه نمایید.دآید استفاراهنمایی برای تفسیر جداولی که می

 'Contrast Coefficients (Lشود: برای هر آزمون فرضیه سفارشی بیش از سه جدول نمایش داده می

Matrix) ،Contrast Results (K Matrix)  وTest Results. 

 شوند.اسم گذاری می Custom Hypothesis Test # 1ین جداول با شماره همراه با عنوانی مشابه ا

. در هر آزمون، این شاخص (a)شاخص، شماره هر آزمون فرضیه سفارشی را در سمت چپ نمایش داده است 
باشد تبدیل که شامل ضرائب تبدیل می Mنشان داده است. ماتریس  Lروش محاسبه ضرائب را در ماتریس 

 باشد. می LBM=Kماتریس نتایج تقابل در معادله  Kمتغیرهای وابسته به کار رفته است و ماتریس 

 GLMهای چندگانه تک متغیره سنجش
ها تعیین نمایید. با این وجود، جدول وجود تفاوت را در میان میانگینتوانید می ANOVAبا نتایج جدول 

ANOVA ها متفاوتند.مشخص کند که میانگینتواند نمی 

دهد و تفاوت بین هر جفت میانگین را بررسی را نشان می (Post Hoc)های پست هاک این جدول، آزمون
های . دو ستون بعدی، جفت میانگین(a)دهدهای پست هاک متفاوت را نشان مینماید. ستون اول آزمونمی

تفاوت در حجم نان بین هر جفت میانگین را  Mean Differenceستون  .(b)دهد بررسی شده را نمایش می
 دهد.نمایش می
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داری از آن کند که میانگین حجم نان به طور معنیشود مشخص میکه همراه با تفاوت چاپ می (*)عامت 
 گردد.باشد ظاهر می 0.05داری کمتر از ها متفاوت است. این ستاره هرگاه سطح معنیجفت میانگین

ر قابل ها به طوشود. توجه خواهید داشت که هرگاه میانگینفاصله اطمینان نیز برای هر تفاوت میانگین ظاهر می
های فاصله اطمینان یکسانی و وقتی میانگین (c)باشد توجهی تفاوت داشته باشند فاصله اطمینان شامل صفر نمی

 .(d)باشد هستند شامل صفر می

 
 GLM متغیره های یکنواخت تکزیر مجموعه

ها نسبت به یکدیگر تفاوت های یکنواخت میانگینکنند که زیر مجموعههای در این جدول مشخص میونمآز
 های دامنه چندگانه نیز معروفند.ها، به آزمونندارند. این آزمون

های عامل را نشان اول شما نام یک یا چند آزمون دامنه چندگانه را خواهید دید. ستون بعدی، مقولهدر ستون 
، (Subset)های زیر مجموعه تعداد موارد در هر مقوله نیز ظاهر شده است. در ستون N. در ستون (Fat)دهد می

اند. در این مثال، زیر های میانگین که از دیگری متفاوت نیستند در یک ستون نمایش داده شدهزیر مجموعه
 7.3)باشد، و زیر مجموعه دوم یک دامنه دارد می 6.311تا  5.889مجموعه اول شامل دو دامنه میانگین از 

 داری تفاوت ندارند.به طور معنی Fat2و  Fat1های دهد که حجم نان مربوط به گروه. این نتایج نشان می(واحد

 
 GLMهای جفتی تک متغیره مقایسه
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رود. با این وجود، این جدول ها به کار میتعیین وجود تفاوت در بین میانگینبرای  ANOVA ج جدولاینت
 ها متفاوتند.تواند مشخص کند که کدام میانگیننمی

ی های بررسدهد. دو ستون اول جفت میانگینهای تفاوت بین هر جفت میانگین را نشان میاین جدول مقایسه
تفاوت در حجم نان بین هر جفت میانگین را نمایش  Mean Differenceشده را نمایش داده است. ستون 

 دهد. می

کند که میانگین حجم نان به طور معناداری برای آن جفت چاپ شده همراه با تفاوت مشخص می (*)ستاره 
 باشد. 0.05تر از دار کوچکشوند که مقدار معنیها موقعی ظاهر میاین ستاره ها متفاوت است.میانگین

قابل توجه  ها به طوریانگینگردد. توجه خواهید داشت که وقتی مفاصله اطمینان نیز برای تفاوت میانگین ظاهر می
ه اطمینان مشابهی ها فاصلتفاوت داشته باشند فاصله اطمینان شامل صفر نیست و بر عکس این مثال، وقتی میانگین

 باشند.هستند شامل صفر می

 تک متغیره GLMهای تک متغیره آزمون
دهد. جمع ای برآورد شده را نشان میهای حاشیههای جفتی بین میانگیننتایج مقایسه ANOVAاین جدول 

نسبت دو مربعات  Fاند. آماره میانگین مربوط به تقابل و خطا نمایش داده شدهمربعات، درجات آزادی و مربعات 
 میانگین است.

های زوجی مستقل خطی در میان سهکند. این آزمون بر مقایاثر روغن را بررسی می Fدر این جدول، آماره 
باشد، اثر  0.05کوچکتر از  (.Sig)داری ای برآورد شده بنا شده است. وقتی سطح معنیهای حاشیهمیانگین

 باشد.دار میمعنی SPVOLدار است، در این مثال، اثر روغن در متغیر وابسته معنی

 

 

 

 نمایید. دنبالSPSS 20 (35 )مرجع کاربردی  در رامبحث 
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