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 ،با سام و احترام

 GLMتک متغیره  :و یکم مبیستفصل ادامه 

 برای اجرای یک تحلیل کوواریانس GLM استفاده از تک متغیره

خواهند بفهمند در صورتی که قبل از ورود به برنامه، حقوقشان کنترل شود. آیا به طرفداران برنامه کار دولتی می
طور  اند برخی از آنها بهکنندگان بالقوه برنامه انتخاب شدهای از شرکتکند نمونهافراد با مشاغل بهتر کمک می

 و بعضی دیگر نه. تصادفی برای نامنویسی در برنامه انتخاب شده بودند

روی درآمدها بعد از  (ANCOVA)برای اجرای یک تحلیل کوواریانس  GLMاز دستورالعمل تک متغیره 
داری بین متغیر تصادفی این است که هیچ تعامل معنی ANCOVAالعاده از . یک فرض فوقبرنامه استفاده نمایید

 منطبق کردن یک مدل با یک ترم تعاملی آغاز نمایید. و عامل وجود ندارد، بنابراین کار را با (Covariate)کمکی 

 (کواریت)بررسی یکنواختی ضرائب متغیر تصادفی کمکی 

 را از منوی اصلی برگزینید. Analyze > General Linear Model > Univariateمسیر  .1
 را برای بازخوانی تنظیمات پیش فرض کلیک کنید. Restدکمه  .2
3. Income after the Program (بعد برنامه ورود) .را به عنوان متغیر وابسته برگزینید 
4. Program Status (وضعیت برنامه)  را به عنوان عامل ثابت(Fixed Factor) .برگزینید 
5. Income before the Program (ورود قبل برنامه)  را به عنوان متغیر تصادفی کمکی(Covariate) 

 برگزینید.
 کلیک کنید. Modelروی  .6
 تخاب کنید.نرا به عنوان نوع مدل ا Customگزینه  .7

کووریت و تمام تعامات عامل اصلی  تأثیرات اصلی عامل،  شامل تمام تأثیرات  Full Factorialگزینه 
T باشد. این گزینه شامل تعامات کووریت نیست. با انتخاب گزینه میCustom توانید صرفاً یک می
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تعامات عامل کووریت را مشخص کنید. برای این کار باید تعیین نمایید یا را زیر مجموعه از تعامات 
 های مدل را مشخص نمائید.تمام ترم

 را انتخاب نمایید. incbef (C)و  Prog (F)های گزینه factors and Covariatesدر فهرست  .8
انتخاب کرده تا اثرات اصلی روی مدل  Build Term (S)ای را از منوی کرکره Main effectsگزینه  .9

 منتقل کنید. Modelانتخاب شود برای این کار این دو گزینه را به قسمت 
10. (F) Prog  و(C) incbef  را در فهرستfactors & Covariates .انتخاب نمایید 
دل انتخاب نمایید تا ترم تعامل به م Build Term (S)ای را از فهرست کرکره Interactionگزینه  .11

 منتقل کنید. Modelکار آن را به قسمت  نانتخاب شود برای ای
 را کلیک کنید. Continueدکمه  .12
 مربوطه باز شود. کلیک کنید تا کادر محاوره  GLM Univariateرا در کادر محاوره  Optionsدکمه  .13
 فعال نمایید. Displayرا در مجموعه  Estimates of effect Sizeگزینه  .14
 کلیک کنید. را Continueدکمه  .15
16. Ok  را در کادر محاورهGLM Univariate .کلیک کنید 

 شود.ایجاد می incbef (C)و کواریت  Prog (F)با این مراحل یک مدل با تعامل بین عامل 

 گزینه دیگر وجود دارد که ازم است توضیح داده شود: Modelدر کادر محاوره 

Sum of squares های باانس و کنید. در مورد مدلمربعات را تعیین می: در این قسمت، روش محاسبه جمع
 شود.استفاده می Type IIIای نامعتبر نیستند معمواً روش مربعات غیر باانسی که دارای گروهی داده

 های تأثیرات بین موردیآزمون

. عاوه بر این، (a)دهد که دارای اهمیت نیست است و این نشان می 0.05داری ترم تعامل بزرگتر از سطح معنی
دهد. برای میزان ناچیزی نزدیک صفر است، که نشان می( Partial Eta Squared)عبارت مربع اتای جزئی آن 

 از واریانس در مقایسه با ترم خطا محاسبه شده است.
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در سرتاسر  (کواریت)توان یکنواختی ضریب را برای متغیر تصادفی کمکی این نتایج به این معنی است که می
 .(b)ترازهای عامل فرض نمود 

 
 آغاز تحلیل

 را دوباره باز کنید. GLM Univariateکادر محاوره  .1
 کلیک کنید.  Modelروی  .2
 را به عنوان نمونه مدل انتخاب نمایید. Full Factorialگزینه  .3
 را کلیک کنید. Continueدکمه  .4
 کلیک کنید. GLM Univariateرا در کادر محاوره  Optionsدکمه  .5
و  Descriptive Statistic ،Homogeneity tests ،Spread Vs. Level plotهای گزینه .6

Parameter estimates .را فعال نمایید 

همگنی واریانس مربوط به هر متغیر وابسته را در تمام  (Levene)آزمون لون  Homogeneity testsگزینه 
 کند.موردی، ایجاد میترکیبات سطح عوامل بین موردی، صرفاً برای عوامل بین 

ها سودمند هستند. این آیتم در برای کنترل فرضیات داده Residual plotو  Spread Vs. Level plotگزینه 
 وجود نداشته باشد غیر فعال است. (فاکتوری)صورتی که هیچ عاملی 

، فواصل tهای زمونبه منظور ایجاد برآوردهای پارامتر، خطاهای استاندارد، آ Parameter estimatesگزینه 
 رود.اطمینان و توان مشاهده شده مربوط به هر تست به کار می
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 Observedرود. گزینه به کار می Lبرای دسترسی به ماتریس  Contrast coefficient matrixگزینه 

power رودبرای کسب توان تست در موقعی که فرضیه جانشین بر مقادیر مشاهده شده مبتنی است به کار می .
های فرضیات سفارشی مبتنی بر تابع قابل برآورد رای ایجاد آزمونب General estimable functionگزینه 

ترکیبات  (Contrast coefficient matrix)شود. سطرها در هر ماتریس ضریب تقابل عمومی استفاده می
 خطی از تابع قابل برآورد عمومی هستند.

 را کلیک کنید. Continueدکمه  .7
 کلیک کنید. GLM Univariateرا در کادر محاوره  Okدکمه  .8

کند تا تأثیرات مشارکت برنامه، برای کنترل حقوق قبل از وارد کردن این مراحل یک تحلیل کواریانس را ایجاد می
 برنامه، تعیین شود.

 های توصیفیآماره

اختاف کمی در انحراف . (a)دهد های توصیفی اختاف درآمد متوسط را بعد از برنامه نشان میجدول آماره
 .(b)معیار وجود دارد 

 
 هاآزمایش یکنواختی واریانس

باشد، و حاکی از آن است که فرضیه مساوی بودن می 0.05کمتر از  (Levene)دار بودن آزمون لون معنی
عریف امل تها نقض شده است. با این وجود، از آنجا که فقط دو گروه وجود دارد که با ترکیبات سطوح عواریانس

 اند، این واقعاً یک آزمون قانع کننده نیست.شده
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دهد، اما حاصل از تعدادی رابطه بین میانگین و انحراف معیار را نشان می Spreadبر حسب  Levelنمودار 
باشد، نسبت به اختاف در می 0.4حدود  Spreadباشد. از آنجا که اختاف در گروه است، که غیر قطعی می

Level  ًها یکنواخت ها در سرتاسر گروهباشد، احتمااً فرض اینکه واریانساست کوچکتر می 4.5که حدودا
 باشند بدون مشکل است.می

 های تأثیرات بین موردیآزمون

دار روی درآمد دارد. به دهد تأثیر معنیاست، که نشان می 0.05داری برای شرکت در برنامه، کمتر از سطح معنی
 ارامتر نگاه کنید تا اندازه آن تأثیر را تعیین نمایید.برآوردهای پ

 
 برآوردهای پارامتر

دهد. نشان می (Income after the Program)« درآمد بعد از برنامه»برآوردهای پارامتر تأثیر هر پیشگو را در 
قبل از دهد که، با در نظر گرفتن دو شخص با درآمدهای مشابه نشان می [PROG=0]برای  4.357-مقدار 

کمتر از شراکتی  4.357$توانید انتظار داشته باشید که بعد از برنامه، درآمد سالیانه غیر شراکتی معادل برنامه، می
 باشد.

 
 برای توضیح تأثیرات تصادفی GLMاستفاده از تک متغیره 
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ای خواروبار زنجیرههای قبل به بررسی رابطه بین رفتارهای خرید مشتری و مقدار هزینه در یک فروشگاه در تحلیل
، تغییر از یک فروشگاه دیگر توانایی شما را برای برآورد تأثیرات این رفتارها کاهش پرداخته شد. با این وجود

هید، توانید مقدار تغییر تبیین نشده را کاهش ددهد. با افزودن محل فروشگاه به صورت یک تأثیر تصادفی، میمی
 یابد.مدل دیگر افزایش میبه این طریق دقت برآوردهای عبارات 

برای تطبیق یک مدل با تأثیرات ثابت و تصادفی به مقادیر پرداختی استفاده  GLMاز دستورالعمل تک متغیره 
 نمایید.

 آغاز تحلیل

 را از منوی اصلی برگزینید. Analyze > General Linear Model > Univariateمسیر  .1
 فرض بازخوانی شود.را کلیک کنید تا تنظیمات پیش  Restدکمه  .2
3. Amount Spent .را به عنوان متغیر وابسته برگزینید 
4. Use Coupons  وWho Shopping for  را به عنوان عوامل ثابت(Fixed Factor) .برگزینید 
 را کلیک کنید. Optionsدکمه  .5
6. Estimates of effect Size .را فعال نمایید 
 را کلیک کنید. Continueدکمه  .7
 کلیک کنید. GLM Univariateرا در کادر محاوره  Okدکمه  .8

 های تأثیرات بین موردینآزمو

 0.05داری کوچکتر از دهد که تمام عبارات مدل دارای سطح معنیهای تأثیرات بین موردی نشان مینآزمو
را به صورت یک عامل تأثیرات تصادفی اضافه  Store IDدار هستند. اکنون های معنیهستند، تمام آنها آماره

 کنید تا در صورتی که مدل را پیشرفت دهد آن را ببینید.

 افزودن تأثیر تصادف

 را بازخوانی کنید. GLM Univariateکادر محاوره  .1
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2. Store ID .را به صورت عامل تصادفی برگزینید 
 کلیک کنید.  Modelدکمه  .3
4. Custom  نمایید.را به عنوان نوع مدل انتخاب 
5. Shopfor (F)  وUsecoup (F)  را در فهرستfactors & Covariates .برگزینید 
انتخاب نمایید تا تأثیرات اصلی روی  Build Term (S)ای را از فهرست کرکره Main effectsگزینه  .6

 مدل انتخاب شود. سپس دو مورد انتخابی را به کادر سمت راست بفرستید.
 را انتخاب نمایید. Usecoup (F)و  Shopfor (F)های گزینه factors & Covariatesدر فهرست  .7
برگزینید تا تعامل روی مدل انتخاب  Build Term (S) ایرا از فهرست کرکره Interactionگزینه  .8

 شود.
9. Storeid (R)  را در فهرستfactors & Covariates .انتخاب کنید و آن را روی مدل برگزینید 

 کنید.را کلیک  Continueدکمه  .10
11. Ok  را در کادر محاورهGLM Univariate .کلیک کنید 

 آزمون تأثیرات بین موردی

 1522377، از Errorبه صورت یک عامل تأثیرات تصادفی، تغییرپذیری مجهول کلی را که با  Store IDافزودن 
 .(a)دهد شود کاهش میمعلوم می 1073908.578تا 

کاماً طبیعی  (SHOPFORو  USECOUP)باشد تأثیرات اصلی میاین دارای تغییر معلوم کاهش یافته با 
ند با توانباشد میدهد که مقداری از تغییر، که از ابتدا با این عبارات مدل معلوم میاست و به سادگی نشان می

Store ID  بهتر شناخته شوند(b). 

در تغییر  تأثیر اصلی، به بزرگی کاهش واقعیت مهم در اینجا این است که کاهش متناسب در تغییر تبیین شده با هر
 .(c)یابد برای هر تأثیر مدل افزایش می (partial eta Squared)مجهول نیست. بنابراین، مربع اتای جزئی 

 GLMهای توصیفی تک متغیره های آمارهخروجی
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مقدار میانگین  Meanدهد. ستون های توصیفی مربوط به کل ترکیب عوامل در مدل را نشان میاین جدول آماره
مقادیر است. ( یا گسترش)های تغییرپذیری شاخص Std. Deviationباشد. ستون مشاهدات در آن گروه می

 باشد.تعداد موارد در هر مقوله می Nستون 

 
توان محاسبه اگر گروه فقط شامل یک مشاهده باشد، میانگین عبارت از مقدار مشاهده و انحراف معیار را نمی

 کرد.

 GLMعوامل بین موردی تک متغیره 

دهد. اگر هیچ کدام از سطوح عامل شامل هیچ این جدول تعداد موارد مربوط به هر سطح عامل را نشان می
 توانید ببینید.ای نباشند در این جدول میمشاهده

وجود دارند. هشت  Surfactantو  Fat ،Flourدر این مثال، مشاهدات در هر سطح عامل مربوط به عوامل 
 وجود دارد. Flourو پنج مورد با یک نوع  Fatمورد با سه نوع 

 
 نمایید. دنبالSPSS 20 (33 )مرجع کاربردی  در را ادامه فصل
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