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 ،با سام و احترام

 

 Tهای آزمون : مهدنوزفصل ادامه 

 های مستقلنمونه T آزمون
ان کند. از این آزمون برای محاسبه فاصله اطمینگویان را با یکدیگر مقایسه میاین آزمون، میانگین دو گروه از پاسخ

ها از در زمان نامشخص بودن انحراف استاندارد و استقال نمونه) و یا آزمون فرضیه تفاوت میانگین دو جمعیت
اوت های تصادفی مورد قضهای به دست آمده از نمونهشود. به عبارتی، در این آزمون، میانگیناستفاده می (یکدیگر
 مساوی یا نامساوی باشند، هایی اعم از اینکه تعداد نمونهگیرد. بدین معنی که از دو جامعه مختلف، نمونهقرار می

 کنیم.های آن دو جامعه را با هم مقایسه میبه طور تصادفی انتخاب کرده و میانگین

اند در آن صورت بایستی از ها به صورت نرمال توزیع شدهداده که در اجرای این آزمون باید دقت کنیم زمانی
ها از استفاده شود. ضمن آنکه شرط دیگر این آزمون، استقال نمونه (نیوایت -یومن یعنی)معادل ناپارامتری آن 

از یکدیگر مستقل نباشند و یا به عبارتی به هم وابسته باشند، در آن صورت ها این نمونههمدیگر است اما چنانچه 
 با دو نمونه وابسته یا جفتی استفاده کنیم. tباید از آزمون 

 کمیّ بوده و مقیاس متغیر مستقل باید کیفی و در سطح اسمی باشد. مقادیرباید در این آزمون، مقیاس متغیر وابسته 
 دو متغیر باید مستقل و از دو جامعه باشند.

نماید. موارد زیر داری اختاف بین دو نمونه میانگین را آزمایش میهای مستقل معنینمونه Tدستور العمل آزمون 
 دهد:نمایش می را نیز

 آمارهای توصیفی برای هر متغیر آزمون 
 تست یکسانی واریانس 
  (نماییدیا مقداری که شما مشخص می %95)یک فاصله اطمینان برای اختاف بین دو متغیر. 
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 های مستقلنمونه Tها در یک آزمون تعیین گروه
بندی یک ثابت هستند، و متغیر گروه ایای به صورت حساب شدهدو نمونه Tها در یک آزمون معمواً، گروه

بندی شده بر اساس متغیر مقیاس به مقدار برای هر گروه دارد. اگر چه، گاهی یک از این دو گروه متغیر گروه
 Tهای آزمون هوش و آزمون شفاهی را در نظر بگیرید. احتمال دارد که شما یک آزمون مثاً نمره آید.دست می

تر از یک مقدار دهید و دانش آموزان را بر اساس نمره هوش بااتر و پایین های شفاهی انجامروی نمره
(Cutpoint) با توجه به طرز کار آزمون  های مستقل استفاده کنید.بندی کنید و به عنوان گروهدستهT های با نمونه

که برنامه افراد را به دو گروه تقسیم را تهیه کنید.  (Cutpoint)مستقل، ازم است که یک مقدار متمایز کننده 
ها را بندیگروه توانیدمی Cutpointدهد. ویژگی این روش آن است که به کمک را انجام می tکند و آزمون می

 عوض کنید.

 آزمایش دو میانگین نمونه مستقل
. به ارزیابی کندخواهد پیشرفت در توزیع یک کارت اعتباری جدید را گری در یک واحد فروشگاهی میتحلیل

اند. افزایش سود نیمی از آنها در سه نفر دارنده کارت اعتباری به صورت تصادفی انتخاب شده 500همین منظور 
 ماه کاهش یافته است و نیمی از آنها در حد استاندارد باقیمانده است.

 های مستقل برای مقایسه مخارج دو گروه استفاده نمایید.نمونه Tاز آزمون 

 حلیلآغاز ت
 برای شروع تحلیل، مسیر زیر را از منوی اصلی برگزینید: .1

Analyze > Compare Means > Independent- Sample T Test 

 را به عنوان متغیر آزمون انتخاب نمایید. Spent during promotional Period$گزینه  .2
 انتخاب نمایید.بندی را به عنوان ممتغیر گروه Type of mail insert receivedگزینه  .3
 را کلیک کنید. Define Groupsدکمه  .4
 تایپ نمایید. Group2را برای  (کاهش یافته) 1و عدد  Group1را برای  (استاندارد) 0عدد  .5
 را کلیک کنید. Continueدکمه  .6
7. Ok  را در کادر محاورهIndependent- Sample T Test .کلیک کنید 
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 های گروهیجدول آماره

، اندازه نمونه، میانگین، انحراف معیار، و خطای استاندار هر دو (Group Statisticsجدول )جدول توصیفی 
دار بیشتر از گروه  70اند دهد. به طور متوسط، مشتریانی که تبلیغات با بهره دریافت کردهگروه را نمایش می

 New)ن گروه دوم دهد که اختاف از میانگیاند ولی انحراف معیار نشان میمشابه خدمات دریافت کرده

Promotion) .بیشتر است 

 
 های مستقلجدول آزمون نمونه

دستورالعمل فوق دو آزمون مختلف بین دو گروه ایجاد  Independent- Sample Testهای جدول مطابق داده
این فرضیه را آزمایش  (Leven)های دو گروه برابرند. آماره لون کند که واریانسکند. یک آزمون فرض میمی
 .(a)کند می

توانید فرض است، می 0.05باشد. چون این مقدار بزرگتر از می 0.276داری آماره برابر در این مثال، سطح معنی
ها یعنی فرض عدم برابری واریانس (سطر دوم)های یکسانی هستند و از آزمون دوم ها دارای واریانسکنید که گروه

توانید ایه پیش فرض جدول را تغییر دهید به طوری ، میPivoting Traysچشم پوشی نمایید. به کمک قابلیت 
 های معادل نمایش داده شوند.که فقط آزمون واریانس

 چرخاندن جدول آزمون
 جدول آزمون  را دو بار کلیک کنید تا فعال شود. .1
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 انتخاب کنید. Viewerرا از منوی اصلی  Pivot > Pivoting Traysمسیر  .2
3. Assumptions .را از سطر به ایه بکشید 
 را ببندید. Pivoting Trays پنجره  .4
به صورت  Tدهد، این مشاهده شده برای هر نمونه را نشان می T، آماره tدر جدول ایجاد شده ستون  *

 شود.خطای معیار محاسبه میهای نمونه تقسیم بر نسبت اختاف بین میانگین
های مستقل، درجه آزادی برابر مجموع نمونه Tدهد. برای آزمون درجات آزادی را نشان می dfستون  *

 باشد.می 2تعداد موارد در هر دو نمونه منهای 
از  (New Promotionگروه ) 2با کم کردن میانگین نمونه برای گروه  Mean Differenceستون  *

 آید.به دست می 1میانگین نمونه گروه 
برآوردی از حدود بین اختاف میانگین  Confidence Interval of the Difference %95ستون  *

 کند.دارنده کارت، را محاسبه می 500های تصادفی از همه نمونه %95حقیقی در 

دار بیشتر  71.11توان نتیجه گرفت که میانگین است، می 0.05داری آزمون، کمتر از از آنجا که سطح معنی
تواند کنند تصادفی نیست. فروشگاه حاا میپرداخت توسط دارندگان کارت که نرخ بهره کمتری دریافت می

 تصمیم بگیرد که به همه مشتریان کارتهای با بهره کمتر بدهد.

 هااستفاده از یک نقطه برش برای تعیین نمونه
را فعال نموده  Cut Pointتوانید گزینه ها را تعیین کنید میدر حالتی که نخواهید با وارد کردن دو مقدار، گروه

ها یا بندی را به دو سری تقسیم نماید. تمام نمونهسپس عددی را در کادر آن وارد نمایید تا مقادیر متغیر گروه
 Cut Pointتر یا مساوی های با مقادیر بزرگهد و نمونهدگروه اول را تشکیل می Cut Pointمقادیر کمتر از 

 دهد.گروه دیگر را تشکیل می

  Tای های آزمون یک نمونهخروجی

 T ایهای آزمون یک نمونهآماره

دهد. این جدول تعداد موارد، مقدار میانگین، انحراف استاندارد و خطای استاندارد متغیرهای آزمون را نمایش می
 باشد.کند، دانستن میانگین ازم میمیانگین را با یک مقدار معین مقایسه می One- Sample T Testاز آنجا که 

 Tای آزمون یک نمونه
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کند که میانگین یک متغیر واحد نسبت به یک مقدار ثابت مشخص تفاوت بررسی می Tای آزمون یک نمونه
شود و مقدار ثابت که ظاهر می One- Sample Statisticsداری دارد یا نه. مقدار میانگین در جدول معنی

داری شود. سطح معنینمایان می One- Sample Test باشد در جدول می (Test Value)مقدار آزمون 
دار بین مقدار آزمون و میانگین مشاهده شده وجود دراد دهد که یک تفاوت معنینشان می (0.05>)کوچک 

(Sig= .002 ).  اگر فاصله اطمینان(Confidence Interval)  تفاوت میانگین شامل رقم صفر نباشد، این نیز
بزرگ باشد و فاصله اطمینان مربوط به  (.sig)داری دهد که تفاوت قابل توجه است. اگر سطح معنینشان می

ین مقدار آزمون بل توجه بتوانید نتیجه بگیرید که یک تفاوت قاتفاوت میانگین شامل رقم صفر باشد، آنگاه نمی
  و میانگین مشاهده شده وجود دارد.

 
 مستقلهای نمونه Tآزمون  گروه هایآماره

های جدول شامل تعداد موارد، مقدار میانگین، انحراف استاندارد و خطای استاندارد متغیرهای آزمون به همراه مقوله
میانگن دو  Independent- Samples T Testباشد. از آنجا که دستورالعمل تعریف شده با متغیر گروهی می

 باشد.نماید، دانستن مقادیر میانگین ضروری میگروه را مقایسه می

 های مستقلنمونه T آزمون

نماید. مقادیر میانگین دو گروه در جدول های مستقل، میانگین دو گروه را مقایسه مینمونه  Tدستورالعمل آزمون 
Group Statistics گردند.ظاهر می 

را ها ، از نتایجی که فرض مساوی بودن واریانس(0.05<)بزرگ باشد  (Leven)داری آزمون اگر سطح معنی
 اند استفاده نمایید.برای هر دو گروه در نظر گرفته

کوچک باشد آنگاه از نتایجی که فرض مساوی بودن  (Leven)داری مربوط به آزمون لون اگر سطح معنی
 اند استفاده نمایید.ها را لحاظ نکردهواریانس
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که تفاوت قابل توجهی  دهدنشان می T (>0.05)کوچک برای آزمون  (.Sig(2tailed))داری یک سطح معنی
 بین میانگین دو گروه وجود دارد.

در صورتی که فاصله اطمینان برای تفاوت میانگین، شامل رقم صفر نباشد، این نیز حاکی از آن است که تفاوت 
 قابل توجه است.

توان نتیجه نمیداری بزرگ باشد و فاصله اطمینان برای تفاوت میانگین شامل صفر باشد، آنگاه اگر سطح معنی
 داری بین میانگین دو گروه وجود دارد.گرفت که یک تفاوت معنی

 های زوجنمونه Tهای آزمون آماره
غیرهای مقایسه شده در های متتعداد میانگین، انحراف معیار و خطای استاندارد زوج این جدول تعداد موارد،

های مربوط به دو متغیر آنجا که این آزمون، میانگیندهد. از را نشان می Samples T Test Pairdدستورالعمل 
 باشد.نماید، دانستن مقادیر متغیر ازم میرا مقایسه می

 های زوجنمونه T آزمون

مثاً قبل )های مختلف های دو متغیر که گروه یکسانی را در زمانهای زوج، میانگیننمونه Tدستورالعمل آزمون 
نماید. مقادیر میانگین دو دهد را مقایسه مینشان می (مثاً زنان و شوهران)های وابسته یا گروه (و بعد یک واقعه
 اند.ظاهر شده Samples Statistics Paird متغیر در جدول

داری، و همچنین شامل صفر بودن یا نبودن فاصله اطمینان تمام نکاتی که درباره بزرگ و کوچک بودن سطح معنی
 باشد.در این جا نیز صادق میبیان شد و نتایج حاصل از آن 

 های زوجنمونههای همبستگی

های جفت به کار نمونه Tداری هر جفت متغیر که در آزمون این جدول مقدار ضریب همبستگی و سطح معنی
 دهد.رفته است را نشان می

های وابسته نشان دهند، همبستگی باید یا گروه های مختلفاز آنجا که دو متغیر باید گروه یکسانی را در زمان
 داری کم باشد.کاماً زیاد و سطح معنی
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 Tهای جفت، از آزموننمونه Tداری زیاد باشد، باید به جای آزمون در صورتی که همبستگی کم و سطح معنی
 های مستقل استفاده نمایید.نمونه

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمایید. دنبالSPSS 20 (29 )مرجع کاربردی  در را ادامه فصل نوزدهم
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