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 ،با سام و احترام

 

 Tهای آزمون : مهدنوزفصل 

 رود.یک آزمون پارامتری است که به منظور تعیین معناداری تفاوت بین دو میانگین به کار می Tآزمون 

 شوند:تقسیم میبر چند نوع  T هایآزمون

 اییک نمونه Tآزمون  -الف

 ایجفت نمونه Tآزمون  -ب

 های مستقلبا نمونه Tآزمون  -ج

کند که آیا میانگین مشاهده شده در مقایسه با یک مقدار ترین نوع است تعیین میای که سادهیک نمونه Tآزمون 
قایسه دو دسته از م رود که هدفجفت شده هنگامی به کار می Tتعیین شده، متفاوت است یا خیر. آزمون 

مستقل در  Tها با هم باشند. آزمون و یا مقایسه جفت شرکت کنندهمشاهدات مربوط به اعضاء یک گروه واحد 
 رود.های به دست آمده از دو گروه افراد مستقل به کار میهنگام مقایسه میانگین

ای باشند، دارای توزیع طبیعی بوده و ها باید حداقل دارای مقیاس فاصلهداده Tبرای استفاده از آزمون 
 های برابر داشته داشته باشند.واریانس

 اییک نمونه T آزمون

خواهیم میانگین آن گیرد که یک نمونه از جامعه داریم و میای زمانی مورد استفاده قرار مییک نمونه Tآزمون 
رایج، استاندارد و یا حتی یک عدد فرضی و مورد انتظار مقایسه کنیم. به عبارتی، در را با یک حالت معمولی و 
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ایم و از یک جامعه انتخاب کرده (̅� یا) mو میانگین  nی به حجم این آزمون فرض بر این است که نمونه
 است دانست؟ mآن ای که میانگین توان این نمونه را یک نمونه تصادفی از جامعهخواهیم بدانیم که آیا میمی

 باشد:های این آزمون به شرح زیر میفرضپیش

 ای و نسبی باشد.مقیاس متغیر مورد نظر باید کمی و در سطح سنجش فاصله -الف

 های ناپارامتری آن،ها باید به صورت نرمال باشد چنانچه این توزیع نرمال نباشد باید از معادلتوزیع داده -ب
برای  (Chi- square)برای مقیاس اسمی و آزمون کای اسکوئر ( Binominal)نسبت ای یعنی آزمون دو جمله

 مقیاس ترتیبی استفاده شود.

گیری و تفسیر درست دانستن مقدار مفروض و نظری ازم است. چون اگر مقدار آن را ندانیم امکان نتیجه -ج
 نتایج در راستای فرضیه تحقیق وجود ندارد.

 باشد:ل موارد زیر میای شامیک نمونه Tآزمون 

 کند.تفاوت بین یک میانگین نمونه و یک مقدار شناخته شده یا فرضی را آزمایش می *
 نماید.با آن سطح اطمینان را برای تفاوت تعیین می *
 کنید.های توصیفی برای هر متغیر آزمون ایجاد میجدولی از آماره *

 رنامه یک خط تولیدب

میلی متر باشد. واحد  322کند که باید قطر آن های ترمزی را تولید می، صفحهیک سازنده اتومبیل با عملکرد باا
کشد و قطر آنها اند بیرون میصفحه را که برای هشت اتومبیل ساخته شده 16کنترل کیفیت به صورت تصادفی 

 گیرد.را اندازه می

 322ای برای تعیین اینکه آیا میانگین قطرهای ترمزها در هر نمونه به طور قابل توجهی از یک نمونه Tاز آزمون 
 متر تفاوت دارد یا نه، استفاده نمایید.میلی
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کند. ، به ماشین تولیدی مرتبط با آن صفحه ترمز را مشخص میMachin Numberیک متغیر اسمی، یعنی 
 Machinجدا آزمایش شوند، فایل ابتدا باید توسط  یورت یک نمونههای هر ماشین باید به صچون داده

Number  چند گروه تقسیم شود.به 

 آزمایش هر ماشین به صورت یک فایل جدا

کند تا بر اساس مقادیر یک یا چند متغیر ها را به چندین گروه جداگانه تقسیم میفایل داده Split fileدستور 
 بندی تحلیل نماید.گروه

 های مختلفی به شرح ذیل وجود دارند:گزینه Split fileاوره در کادر مح

را انتخاب کنید بدون ایجاد گروه، تمام موارد  Analyze all cases, do not create groupsاگر گزینه 
 شوند.تحلیل می

که در  ندیبها انتخاب شود آنگاه موارد بر اساس متغیر گروهیعنی تحلیل بر اساس گروهاما اگر دو گزینه بعد، 
به عنوان اولین  (جنسیت) genderشوند. مثاً اگر گزینه بندی میشود گروهوارد می Group based onکادر 

بندی انتخاب شود، آنگاه موارد بر اساس به عنوان دومین متغیر گروه (اقلیت) minorityبندی و متغیر گروه
 شود.بندی میبندی اقلیت با هر مقوله جنسی گروهدسته

 ماند:اما دو گزینه دیگر در این کادر محاوره باقی می

Compare groupsشوند. در مورد ها با هدف مقایسه با هم نمایش داده می: با فعال کردن این گزینه، گروه
های مختلف در جدول جابجا تواند در موقعیتشود و هر متغیر مییک جدول از این نوع ایجاد می Pivotول اجد

شود و نمودارها با هم در شود. در مورد نمودارها، یک نمودار جداگانه برای هر گروه فایل تقسیمی ساخته می
Viewer آیند.به نمایش در می 

Organize out put by group: ط به هر دستورالعمل به طور جداگانه برای هر گروه فایلی تمام نتایج مربو
 آید.تقسیمی به نمایش در می
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 انتخاب کنید. Data Editorرا از منوی اصلی پنجره  Data > Split Fileبرای تقسیم فایل، مسیر  .1
 را انتخاب نمایید. Compare groups گزینه .2
 منتقل کنید. Group based onرا انتخاب نمایید. و به قسمت  Machin Numberگزینه  .3
4. Ok .را کلیک کنید 

 های نمونه در مقایسه با یک مقدار شناخته شدهزمایش میانگینآ

 ای، مسیر زیر را از منوی اصلی برگزینید:یک نمونه Tبرای آغاز آزمون  .1

Analyze > Compare Means > one- Sample T Test 

را به عنوان متغیر آزمون انتخاب نمایید.  (قطر دیسک ترمز) Disc Brake Diameter (mm)گزینه  .2
 و به کادر سمت راست منتقل کنید.

 را برای مقدار آزمون تایپ کنید. 322عدد  .3
 را کلیک کنید. Optionsدکمه  .4
وارد نمایید. این عدد یعنی ببا  (Confidence interval)را به عنوان درصد فاصله اطمینان  90عدد  .5

داری بین دو میانگین واقعی و مفروض تفاوت آماری معنی 1/0سطح خطای کوچکتر از  و %90اطمینان 
 را مورد بررسی قرار دهید.

 را کلیک کنید. Continueدکمه  .6
7. Ok  را در کادر محاورهOne- Sample T Test .کلیک کنید 

وجود دارد که تنظیمات مربوط به مقادیر  Missing Valuesبخش دیگری به نام  Optionsر کادر محاوره د
 دو گزینه این قسمت به شرح ذیل است:شود. نامعتبر در آن انجام می

Exclude cases analysis by analysis : با فعال کردن این گزینه، آزمونt  تست، تمام مقادیری که دارای
یک های نمونه ممکن است از دهد. اندازهاده قرار میهای معتبر برای متغیر آزمون شده هستند را مورد استفداده

 باشد.آزمون به آزمون دیگر متغیر 
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Exclude cases list wise با فعال کردن این گزینه، هر آزمون :t برند که دارای تست، مواردی را به کار می
تست مورد استفاده قرار داده شوند. اندازه نمونه در کل  tه در هر های معتبر مرتبط با تمام متغیرهایی باشند کداده

 باشد.ها ثابت میتست

 های توصیفیآماره

اندازه نمونه، میانگین، انحراف معیار، و خطای استاندارد  (One- Sample Statisticsجدول )جدول توصیفی 
 استاندارد کمی اختاف دارند. mm 322ندازه دهد. مقادیر میانگین نمونه نسبت به اهر هشت نمونه را نمایش می

 
 آزمون نتایج

دهد. در تفسیر نتایج ای را نشان مییک نمونه Tنتایج یک آزمون  (one- Sample test)جدول آماره آزمون، 
 نیز صادق است. tاین جدول باید به موارد زیر توجه کنید. این نکات در دو حالت دیگر آزمون 

داری ین آزمون باید دقت کرد که آیا تفاوت وجود دارد یا نه؟ برای این با مشاهده معنیدر تفسیر نتایج ا -الف
توان به وجود تفاوت پی برد. در مرحله بعد باید بررسی کرد که می 01/0یا  05/0 تفاوت در سطح کوچکتر از

ن به دست مقدار میانگیبرای بررسی این باید به مقایسه باشد یا در خاف فرض؟ این تفاوت در راستای فرض می
 آمده و مقدار آزمون پرداخت.
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 t، توجه به اختاف میانگین بین دو میانگین واقعی و مفروض با توجه به مقدار tمبنای اصلی تفسیر آزمون  -ب
است. بنابراین در تفسیر نتایج این آزمون همواره باید به اختاف میانگین توجه  05/0در سطح خطای کوچکتر از 

 نمود.

وجود دارد. بدین معنی که هر چه و تفاوت میانگین  (.sig)داری ای معکوس بین سطح معنیهمیشه رابطه -ج
 ( 05/0تر از یعنی کوچک)تر خواهد بود داری کوچکتفاوت بین دو میانگین بیشتر باشد، سطح معنی

ی که هر چه تفاوت بین دو و تفاوت میانگین وجود دارد. بدین معن tهمیشه یک رابطه مستقیم بین مقدار  -د
 نیز بیشتر خواهد بود. tمیانگین بیشتر باشد، مقدار 

کند. ، به تفسیر بهتر نتایج آزمون کمک میtهای در آزمون (ایرآورد فاصلهب)توجه به مقادیر فاصله اطمینان  -هـ
ت که هرگاه حد پایین و توان گفمی (Lower)و حد پایین  (Upper)در این برآورد، با توجه به مقادیر حد باا 

ین و دار است. هرگاه حد پایرگتر است و تفاوت میانگین معنیمیانگین از مقدار مورد آزمون بز باا مثبت باشد.
 دار است.تر است و تفاوت میانگین معنیباا منفی باشد، میانگین از مقدار مورد آزمون کوچک

 دار ندارد.باشد، میانگین با مقدار آزمون تفاوت معنیدر نهایت هر گاه حد پایین منفی و حد باا مثبت 

مشاهده شده در هر نمونه، که به صورت نسبتی از اختاف میانگین تقسیم بر خطای استاندارد  rآماره  tستون 
 شود.میانگین نمونه محاسبه می

هایی که اجازه دارند دهد. درجه آزادی عبارت است از تعداد فراوانیدرجه آزادی را نشان می dfستون  *
تغییر کنند. به تعبیر دیگر، تعداد مشاهدات منهای تعداد موانع، در این مورد، معادل تعداد موارد در هر 

 است. 1گروه منهای 
زان خطایی است که در رد فرضیه صفر داری است و میمنظور همان سطح معنی sig. (tailed -2)ستون  *

(HO) شویم.مرتکب می 
 باشد.از هر میانگین نمونه می (در این مثال 322)با کم کردن مقدار آزمون  Mean Differenceستون  *
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یک تخمین از مرزهای بین تفاوت  Confidence Interval of the Difference %90ستون  *
 دهد.صفحه ترمز رخ می 16های تصادفی ممکن نمونه تمام %90باشد که در میانگین صحیحی می

، 2 هایتوانید بگویید که ماشینافتد، با اطمینان میاتفاق می 0.0های اطمینان برخی موارد باای ون کل فاصلهچ
باشند. به طور مشابه، می mm 322تر از میانگین صفحات ترمزی دارند که به طور قابل توجهی بزرگ 7و  5

 دارای صفحه ترمزی است که به اندازه ازم بزرگ نیست. 4افتد، ماشین می 0.0اطمینان کاً زیر  چون فاصله

 

 

 

 

 نمایید. دنبالSPSS 20 (27 )مرجع کاربردی  در را فصل نوزدهمادامه  
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